SISTEMA MODULAR PARA

EL ESTUDIO DE LOS
DISPOSITIVOS ELECTRONICOS
DE POTENCIA Y DE LA
CONVERSION DE LA ENERGIA

Mod. MRS-1/EV

De la Electrotécnica de Potencia forman parte los temas Rectificadores controlados (Nivel basico)
inherentes especialmente a la conversion estatica de la energia E1CK-D Convertidor de una sola semionda
eléctrica y a sus aplicaciones. Se ha disefiado y realizado el (polarizacion directa)
sistema mod. MRS-1/EV con componentes industriales y E1CK-1  Convertidor de una sola semionda (polarizacion inversa)
criterios educativos para el estudio tedrico-experimental de los M2CK  Convertidor de doble semionda catodos conectados
rectificadores, de los dispositivos de potencia y de los circuitos M2CA  Convertidor de doble semionda anodos conectados
de mando de un motor de corriente continua. Se efecttan los M3CK  Convertidor trifasico de una sola semionda catodos
ejercicios del programa de formacion colocando las unidades conectados
funcionales en el chasis mod. TSI-1/EV y poniendo en ellas la M3CA ggﬁgg{;ggg trifasico de una sola semionda anodos
mascara correspond. a la experiencia que se desea desarrollar. .

B2HK  Puente semicontrolado
PROGRAMA DE FORMACION: B2C Puente totalmente controlado
El entrenador mod. MRS-1/EV permite efectuar el estudio B6HK  Puente trifasico semicontrolado
tedrico y desarrollar las ejercitaciones en los siguientes temas: B6C Puente trifasico enteramente controlado

Rectificadores no controlados (Nivel basico)

- . Dispositivos de potencia (Nivel intermedio)
E1UK-D Rectificadores de una sola semionda

(polarizacion directa) -DIODO
E1UK-1  Rectificadores de una sola semionda “SCR
(polarizacion inversa) -TRIAC
M2UK  Rectificadores de doble semionda catodos conectados - RECORTADOR (CHOPPER) PWM MOSFET
M2UA  Rectificadores de doble semionda anodos conectados - RECORTADOR (CHOPPER) PWM IGBT
M3UK  Rectificadores trifasicos de una sola semionda - RECORTADOR (CHOPPER) LINEAR/PWM BJT
catodos conectados
M3UA  Rectificadores trifasicos de una sola semionda Circuitos de potencia (Nivel avanzado)
anodos conectados BSP Puente semicontrolado
M6UK  Rectificador hexafésico catodos conectados BPC Control de potencia con BJT
B2U Rectificador monofasico en puente IPC Control de potencia con IGBT
B6U Rectificador trifasico en puente MPC Control de potencia con MOSFET
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DATOS TECNICOS:

El entrenador mod. MRS-1/EV consta de las siguientes unidades:

M1R Nivel basico e intermedio —

Médulo de microprocesador
M2R Nivel basico - Mddulo de base diodos
M3R Nivel basico - Modulo de base SCRy diodos
MA4R Nivel intermedio — Dispositivos de potencia
M5R Nivel avanzado - Médulo de microprocesador
M6R Nivel avanzado - Circuitos de potencia
MB1 Modulo de cargaR, Ly C
MDAQ Moddulo de adquisicién de senales

M1R Nivel basico e intermedio -
Modulo de microprocesador

El moédulo de control M1R se conecta a los méodulos M2R
0 M3R 0 M4R mediante un conector de 25 polos y permite
su funcionamiento generando las sefales necesarias para el
control de los diferentes dispositivos.

Presenta un display alfanumérico de 4 renglones, que indica
numerosas informaciones como, por ejemplo, las siglas del
madulo y de la méascara aplicadas, el &ngulo de encendido de
los SCR, etc.

Los pulsadores de a bordo permiten desplazarse en el mena,
mientras que los potenciémetros sirven para variar el valor de
las magnitudes seleccionadas.

Ademas, estan disponibles dos entradas analogicas de 0-10 V
para la conexion de eventuales fuentes de sefial externas.

M2R Nivel basico -
Modulo de base diodos

Se ha disefiado la unidad M2R para el estudio de los diferentes
circuitos rectificadores no controlados mediante el uso de
mascaras.

Las nueve mascaras asociadas son:

E1UK-D Rectificadores de una sola semionda
(polarizacion directa)

E1UK-1  Rectificadores de una sola semionda
(polarizacion inversa)

M2UK  Rectificadores de doble semionda catodos conectados

M2UA Rectificadores de doble semionda anodos conectados

M3UK  Rectificadores trifasicos de una sola semionda
catodos conectados

M3UA  Rectificadores trifasicos de una sola semionda
anodos conectados

M6UK  Rectificador hexafasico catodos conectados

B2U Rectificador monofasico en puente

B6U Rectificador trifasica en puente

Conectando el médulo MDAQ a los conectores de 15 polos
se hallan disponibles en forma optoaislada las sefiales de
las tensiones y de las corrientes presentes en las diferentes
experiencias. Conectando el médulo MB1se pueden efectuar
experiencias con las cargas 6hmicas, inductivas y capacitivas
puestas a disposicion.
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M3R Nivel basico -
Modulo de base SCR y diodos

Se ha disefiado la unidad M3R para el estudio de los diferentes
circuitos rectificadores controlados mediante el uso de
mascaras. Las diez mascaras asociadas incluyen:

E1CK-D Convertidor de una sola semionda
(polarizacion directa)

E1CK-l  Convertidor de una sola semionda (polarizacion inversa)

M2CK  Convertidor de doble semionda catodos conectados

M2CA  Convertidor de doble semionda anodos conectados

M3CK  Convertidor trifasico de una sola semionda catodos
conectados

M3CA  Convertidor trifasico de una sola semionda anodos
conectados

B2HK Puente semicontrolado

B2C Puente totalmente controlado

B6HK Puente trifasico semicontrolado

B6C Puente trifasico totalmente controlado

Conectando el médulo MDAQ a los conectores de 15 polos
estan disponibles en forma optoaislada las sefiales de las
tensiones, de las corrientes y de encendido de los SCR
presentes en las diferentes experiencias.

Conectando el modulo MB1 se pueden efectuar experiencias
con las cargas 6hmicas, inductivas y capacitivas.

MA4R Nivel intermedio -
Dispositivos de potencia

Se ha disenado la unidad M4R para el estudio de los siguientes
dispositivos de potencia:

-Diodo

-SCR

-TRIAC

- RECORTADOR (CHOPPER) PWM MOSFET

- RECORTADOR (CHOPPER) PWM IGBT

- RECORTADOR (CHOPPER) LINEAR/PWM BJT

Conectando el médulo MDAQ a los conectores de 15 polos
estan disponibles en forma optoaislada las sefiales de las
tensiones y de las corrientes presentes en los dispositivos.

Conectando el mdédulo MB1 se pueden efectuar las
ejercitaciones con las cargas 6hmicas, inductivas y capacitivas.



M5R Nivel avanzado -
Modulo de microprocesador

El médulo de control M5R se conecta al médulo M6R mediante
un conector de 25 polos y permite su funcionamiento generando
las sefales necesarias para el control de los diferentes
circuitos de potencia. Presenta un display alfanumérico de 4
renglones que indica numerosas informaciones como, por
ejemplo, las siglas del modulo y de la mascara aplicadas, el
angulo de encendido de los SCR, la frecuencia planteada para
el funcionamiento de los dispositivos de potencia y el factor de
utilizacién (duty cycle) escogido.

Incluye un control de bucle cerrado de la velocidad que puede
usarse si ala unidad MéR esta conectado un motor CC acoplado
a una dinamo tacométrica (no incluidos). Los pulsadores de
a bordo permiten desplazarse en el mend, mientras que los
potenciometros permiten variar el valor de las magnitudes
seleccionadas.

Ademas, estan disponibles dos entradas analdgicas de 0-10V
para la conexion de eventuales fuentes de sefial externas.

M6R Nivel avanzado -
Circuitos de potencia

La unidad M6R desarrolla distintos circuitos de control
mediante dispositivos de potencia.

Las cuatro mascaras asociadas incluyen:

BSP Puente semicontrolado

BPC Control de potencia con BJT

IPC Control de potencia con IGBT

MPC Control de potencia con MOSFET

Conectando el médulo MDAQ a los conectores de 15 polos
estan disponibles en forma optoaislada las sefales de
las tensiones y de las corrientes presentes en el circuito.
Conectando el modulo MB1 se pueden efectuar experiencias
con las cargas 6hmicas, inductivas y capacitivas.

Dos bornes de seguridad de @ = 4 mm dedicadas permiten
la conexién de una dinamo tacométrica para el control de
bucle cerrado. En efecto, es posible efectuar un control de la
velocidad conectando a la unidad un motor CC acoplado a una
dinamo tacométrica (no incluidos).

El control de bucle cerrado es de tipo PI (proporcional integral).

MB1 Modulo de cargaR, Ly C

El modulo MB1 pone a disposicion unas cargas R, L, y C en
los bornes de seguridad de @ = 4 mm con las que es posible
efectuar las diferentes experiencias.

Posee:

3 Resistencias de 100 Q

2 Inductancias de 50 mH 1A

2 Condensadores de 8uF 400V

Es posible obtener varias cargas conectando adecuadamente
los componentes en serie 0 en paralelo.

MDAQ Modulo de adquisicion
de senales

El moédulo MDAQ pone a disposicion en forma optoaislada en
correspondencia de 30 bornes de seguridad de @ = 2 mm las
sefales de la unidad conectada.

El hecho de que las sefales aplicadas estén optoaisladas
garantiza la seguridad eléctrica de los estudiantes al efectuar
las mediciones: por ejemplo, no es necesario usar la sonda
diferencial cuando se utiliza el osciloscopio.
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EN OPCION:

El entrenador mod. MRS-1/EV permite trabajar con los
accesorios de la linea “Compact” (aprox. 300W).

Accesorios de la linea “COMPACT” (aprox. 300W):

Dinamo tacométrica mod. M-16/EV

Tensién generada: 0,06V revolucion
r.p.m.: 5000 max.

Tensioén de salida: 1:300 Vcc a 5000 r.p.m.
Tension de salida: 2 10 Vce a 5000 r.p.m.
Proteccion: IP44

160 X 160 x 250 mm
5kg

Dimensiones:
Peso:

Generador/Motor CC con
excitacion separada/compuesta
mod. M-1/EV

Potencia: 300 W

Tensién de armadura: 220 Vcc
Tension de excitacion: 220 Vcc
r.p.m.: 3000 max.

Forma constructiva: IM B3
Proteccion: IP 22

Proteccion térmica integrada

44 X 160 X 250 mm
15 kg

Dimensiones:
Peso:

Si se utilizan maquinas propias, las mismas deberan

presentar las siguientes caracteristicas minimas:

- Talla 300 W: Potencia 300 W, tension de armadura 220 Vcc,
tensién de excitacion 220 Ve, 3000 r.p.m.

MPCQ Modulo Osciloscopio
controlado por PC

El modulo MPCQ utiliza la capacidad de calculo del PC para
visualizar las sefiales eléctricas.

Dispone de una elevada resolucién gréfica (hasta 0,15 mV), un
gran ancho de banda pasante y una frecuencia de muestreo
hasta 1GHz. La conexién USB permite una rapida y simple
puesta en servicio. El instrumento es particularmente apto
para ser usado con un LapTop para efectuar mediciones sobre
terminales del modulo MDAQ.

DATOS TECNICOS:
¢ Entradas: 2 canales

¢ Impedancia de entrada: 1Mohm // 30pF

e Banda pasante: DC a 60 MHz +3dB

¢ Tension max de entrada: 30V (AC + DC)

¢ Entradas: DC, AC and GND

e Alimentacion: directamente desde la puerta USB (500mA)
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e Osciloscopio con conexion USB

¢ Sondas de osciloscopio 2 x 60MHz (PROBE60S)
e Cable USB

e CD con software

Caracteristicas minimas del PC (PC no includo):

¢ Sistema operativo: Win 8.1
e puerta 2.0 or 3.0 USB
e Lector CD Rom

INDISPENSABLE

FUENTE DE ALIMENTACION MOD. AEP-1/EV
- NO INCLUIDA -

ALIMENTACION AUXILIAR:
230 Vca 50 Hz monofasica - 100 VA
(Otra tension y otra frecuencia bajo pedido)

INCLUIDO

MANUAL TEORICO-EXPERIMENTAL
Introduccion al entrenador, guia a los
ejercicios, caracteristicas técnicas

ACCESORIOS:

¢ 1 Chasis portamodulos para banco mod. TSI-1/EV, con guias
horizontal. en perfiles de aluminio para soportar los médulos

¢ Puentes con clavijas de seguridad de @ =4 mmy @ =2 mm

e Cables de conexion



