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Ingenieria Eléctrica, Smart Grid y Micro Grid

Sistemas de capacitacién para generacion, distribuciéon y gestion de energia eléctrica:
e Generacion de energia, energias renovables
e Transformadores, lineas de alta tension, sistemas de proteccién
e Gestion de energia, sistema de capacitacion en tecnologia “smart grid”

Los sistemas didacticos de Lucas-Niille estan preparados de la mejor manera para hacer frente a los nuevos
retos:

¢ Instrumentos de medicién inteligentes con diferentes interfaces de comunicacion (por ejemplo: LAN,
RS485, USB) y elementos de control

e Software SCADA Power-LAB para controlar y evaluar la red inteligente

e Red inteligente implementada por medio del software SCADA incluido un PLC Soft

e Integracién modular en la red inteligente de energias regenerativas con tecnologia de seguridad
e Aerogenerador con generador asincrono de doble alimentacion (DFIG) y sincronizacion a la red

e Curso multimedia interactivo de capacitacion

Gestion de energia

Gestion de energia

Debido a razones econdmicas y a exigencias técnicas relacionadas con el medio ambiente, se welve cada vez
mas necesario un consumo mas racional de energia. Los experimentos sobre compensacién manual y
automatica de potencia reactiva, al igual que los que abordan la disminucién de cargas punta, con contador de
valor maximo de corriente y de corriente activa, muestran cémo se puede reducir la carga de la red, o bien
repartirla homogéneamente durante las 24 horas del dia. La condicion para el empleo efectivo de la técnica de
medicion es el analisis de la red y de las cargas o aparatos conectados. Por tanto, en los experimentos
individuales, se pueden examinar en detalle las cargas estéticas, dinamicas, simétricas y asimétricas. Por otra
parte, la proteccioén de las cargas eléctricas constituye un tema importante de la formacion profesional.
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EUC Analisis de cargas complejas

EUC Analisis de cargas complejas

Los experimentos orientados a conseguir el descenso de las cargas punta por medio de mediciones realizadas
con un contador de corriente activa y de maxima intensidad, demuestran que es posible reducir la carga de la
red o distribuirla homogéneamente a lo largo de las 24 horas del dia. La condicién para el empleo efectivo de la
técnica de medicion es el andlisis de la red y de las cargas o aparatos conectados. Por tanto, en los
experimentos individuales, se pueden examinar en detalle las cargas estaticas, dinamicas, simétricas y
asimétricas.

En la carga dinamica se emplea un motor asincrono de corriente trifasica acoplado al banco de pruebas de
senvomotores. Las potencias activas y reactivas (coseno phi del motor) dependen de la carga que soporta la
maquina y, por lo tanto, no son constantes. El banco de pruebas de servomotores puede actuar como
accionamiento del motor asincrono de manera que la potencia activa ingrese a la red de corriente trifasica.

En el caso de este tipo de compensacion, en las redes de tension alterna, la corriente reactiva no deseada se
reduce en las cargas y, de esta manera, la potencia reactiva ligada a ella. En este caso, en un punto central de
alimentacién, se integran adicionalmente en el circuito cargas capacitivas dirigidas hacia todas las cargas
inductivas. La potencia reactiva capacitiva opuesta debe tener, en lo posible, el mismo valor que la potencia
reactiva inductiva instalada. De este modo, se reducen las corrientes reactivas no deseadas y todos los
dispositivos necesarios para el suministro de este tipo de corriente no necesitan adoptar dimensiones
innecesariamente exageradas.
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EUC 1 Cargas complejas, medicién de consumo de energia y control de cargas punta

EUC 1 Cargas complejas, medicion de consumo de energia y control de cargas punta

Contenidos de aprendizaje

e Cargas de corriente trifasica en circuito estrella y tridangulo (cargas R, L, C, RL, RC o RLC)
e Medicién por medio de contadores de corriente activa y de maxima intensidad de corriente
- para cargas RL simétricas y asimétricas
- en fallo de fase
- con sobrecompensacion (carga RC)
- con carga activa
- con inversién de direccion de energia
e Determinacion del primer y segundo valor maximo de potencia
e Determinacion del valor maximo de potencia con carga asimétrica

e Registro de perfiles de carga
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Equipo basico compuesto de:

LUCAS-NULLE

Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.
1 Carga resistiva trifasica variable, 1TkW CO3301-3F 1
o
Tres resistencias toroidales ajustables (devanado con puntos g
intermedios) con escala de 100% a 0% y fusible en la conexién del o
deslizador. &
e Apta para circuitos en paralelo, en serie, en estrellayen -
triangulo
e Resistencia: 3 x 750o0hmios e 23
e Corriente: 3 x2A
e Entradas ysalidas: casquillos de seguridad de 4mm
e Dimensiones: 297 x456 x125mm (hxbxp)
e Peso: 8kg
2 Carga capacitiva trifasica, 1kW CO03301-3E 1
Tres grupos de condensadores MP compuesto cada uno de cuatro  @-@ @
unidades. @- & @
o , @- e—@
e Aptos para circuitos en paralelo, en serie, en estrella yen " 4
Y . 4

triangulo
Capacidad: 3 x2/4/8/30 uF, 450V

e Entradas ysalidas: casquillos de seguridad de 4mm
e Dimensiones: 297 x228 x150mm (hxbxp)

e Peso: 3kg
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3 Carga inductiva trifasica, TkW

Se compone de tres inductancias con tomas en

1,2H (0,65A), 1,6H (0,5A), 2H (0,45A), 2,4H (0,35A), 2,8H

(0,30A), 3,2H (0,25A)

e Apta para circuitos en paralelo, en serie, en estrellay en

C03301-3D 1

000
[}
(1 1)

medio de transformador de ajuste trifasico

e Salida 0...250V C.C.

e Corriente de salida: 2,0A
Clavijeros de seguridad de 4mm (L1, L2, L3, N, PE, L-,

L+)

L2, L1-L3, L2-L3

equipo

Peso: 15kg

1 voltimetro 0...450V (instrumento de hierro movil)

1 amperimetros 0...3A (instrumento de hierro movil)

3 lamparas de control de fase

1 conmutador de punto de medicién L1-N, L2-N, L3-N, L1-

1 conmutador de punto de medicién I1, 12, 13
Fusible: 3 disyuntores termomagnéticos de proteccion del

Disyuntor de proteccion del motor, ajustable de 1,6 Aa2,5A
Disparador de tension minima

Consola con pata de apoyo abatible
Dimensiones: 175 x 370 x 260mm (hxbxp)

triangulo &j i "
s £
e Entradas y salidas: casquillos de seguridad de 4mm
e Dimensiones: 297 x 456 x 125mm (hxbxp)
e Peso: 8kg
Alimentacion de corriente:
Producto Bestell-Nr. Anz.
4 Fuente de alimentacion trifasica regulable 0-450V/2A C03301-3Z 1
X _— ¥
Alimentacion de tension trifasica regulable 0...255/450V, para e s e8]
suministro continuo de corriente trifasica 9§ T
e Conexion a la red: 230/400V, 50/60Hz ? L1 Q e e
e Tensién de salida: 3x 0...450V, 50/60Hz regulable por ® -
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Instrumentos de medicidn:
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Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.
5 Medidor de la calidad de potencia con display graficoy C05127-1S 1
almacenamiento de datos
El instrumento trifasico permite la medicién yvisualizacién de todos @
los parametros relevantes de la red. Esta en capacidad de realizar .
mediciones monofasicas, bifasicas o trifasicas. La visualizacionyel g
servicio se efectian por medio de un menu que se presenta en una

pantalla LCD o en la interfaz Ethernet integrada. Con el software
opcional SCADA es posible visualizar todos los valores de medicién
ademas de implementar y analizar redes inteligentes (smart grid). El
“Smart Meter”, en calidad de contador digital, mide el consumo de
corriente en los terminales de la red y, en funcion de los diferentes
estados, puede conectar y desconectar cargas.

e Medicion trifasica de corriente y tension, 3x400V/5A

e Medicion de tensiones de fase, tensiones en linea y
corrientes

e Determinacion de la potencia aparente, activa y reactiva

e Determinacion de la energia activa, reactiva y aparente

e Determinacion de la frecuencia y de los factores de
distorsion de corriente ytension

e Deteccion de los armodnicos de la red y de la corriente del

conductor neutro

Medicién de pulsos

Deteccion de valores pico y medios

Registro de caracteristicas de carga y de sucesos

Reloj de tiempo real

Pantalla grafica de gran tamafio, rica en contrastes, con

iluminacion de trasfondo

e Representacion en forma de tablas de valores, graficas y
diagramas de vectores

e 2 entradas ysalidas digitales para asignacion libre de
funciones

e Interfaz Ethernet

e GuiademenuenDE/EN/FR/ES/IT/PT/TR/ZH/RU/PL

e Instrumento de medicion de demostracion para
funcionamiento con la red

Maximos valores de medicion:

e Tensioén:L-L:690V
e Corriente: 5A

Limites de fallo:

Tensioén 0,2%

Corriente 0,2%

Potencia aparente 0,5%

Potencia activa 0,2%

Potencia reactiva 1%

Energia activa de clase 0,2

Energia reactiva de clase 2

Tensioén de servicio: 110V-230V, 50/60Hz
Dimensiones: 297 x228 x 140mm (hxbxp)
Peso: 2kg

o
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Medios:

Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.

6 Interactive Lab Assistant: Consumo de energia S02800-6P 1

El manual de experimentacién es un curso compatible con el
Interactive Lab Assistant Este curso multimedia conduce a los
estudiantes paso a paso a través de la tematica de la moderna
tecnologia de energia eléctrica. Los fundamentos se transmiten por
medio de animaciones de facil comprension. Junto con el “SCADA
Viewer”, el Interactive Lab Assistent conforma un entorno confortable
de experimentacion.

Particularidades:

o Montajes de experimentacion interactivos

e Los valores medidos ylos graficos se pueden almacenar en
las instrucciones de experimentacion arrastrandolos y
soltandolos con el raton

e EI“SCADA Viewer” se puede iniciar directamente desde las
instrucciones de experimentacion

e Preguntas con comentarios yldgica de evaluacion para
controlar el nivel de aprendizaje

e Documento que permite una confortable impresién de las
instrucciones de experimentacion con las soluciones

e CD-ROM con el navegador Labsoft, software del curso e
SCADA Viewer

Contenidos de aprendizaje

Consumidores complejos y Medicion de consumo de energia

e Consumidor de corriente trifasica en conexion estrella (carga
R,L,C,RL,RC oRLC)

e Medicion con contadores de consumo de potencia activa y
reactiva

- para cargas RL simétricas y asimétricas
- con fallo de fase

- con sobrecompensacion (carga RC)

- con carga activa

- con inversion del flujo energia
Consumidores dinamico

e Consumidor dinamico de corriente trifasica (motor
asincrono)
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e Medicion de potencia para la inversion del flujo de energia

Compensacion de potencia reactiva accionada manual y
automaticamente

e Puesta en servicio de la maquina asincrona yregistro de
caracteristicas

e Calculo de condensadores de compensacion
e Compensacion con diferentes condensadores
e Determinacién de la potencia de etapas

e Reconocimiento automatico de conexién del regulador
potencia reactiva

e Compensacion automatica de potencia reactiva

e Duracion del curso: aprox. 14 h

7 Interactive Lab Assistant: Maquinas asincronas de 0,3/1kW S02800-1C 1

Software multimedia de experimentacién con instrumentos virtuales,
instrucciones ydocumentacién de los resultados de ensayos con
maquinas con rotor de jaula de ardilla, motor trifasico Dahlander de
polos conmutables y motor de corriente trifasica, con dos devanados
separados, de las clases de potencia de 0,3 y 1kW.

o

Montajes interactivos de experimentacion
Los valores medidos ylas graficas se pueden almacenar en
las instrucciones por medio de la funcién de arrastrary
soltar con el ratdon
o El software de medicidn y pruebas se puede iniciar
directamente desde la pagina de instrucciones de
experimentacion
o Preguntas con comentarios yldgica de evaluacion para
controlar el nivel de conocimientos
o Documento que permite una confortable impresién de las
instrucciones de experimentacion con las soluciones
o Disponible en aleman, inglés, francés, espafiol y, a
pedido, en otros idiomas.
o CD-ROM con el navegador Labsoft, software del cursoy
software del sistema operativo ylos instrumentos de
medicién

[e]
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Software:
Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.
8 Software SCADA Viewer S04001-3H 1

El'SCADA Viewer' es un software apto para el control y vigilancia de
instalaciones de ingenieria energética. Permite la visualizaciéon en
tiempo real de todos los valores de medicion, al igual que de los
estados de los instrumentos integrados en el sistema. Los
parametros y sefales importantes se pueden controlar por medio
del software.

Se pueden seleccionar yregistrar valores de medicion y estados de
los equipos y, en el transcurso del tiempo, es posible su
representacion grafica, evaluacién y exportacion.

Con el 'SCADA Viewer' se pueden abrir y utilizar proyectos en modo
de lectura.

Funciones del software:

e Visualizacion en tiempo real de valores de medicion y
estados del proceso

e Registro diacrénico de valores de medicion en diagramas
e Procesamiento, analisis y exportaciéon de diagramas
e EI SCADA Viewer contiene mas de 20 proyectos predefinidos

e Susceptible de ampliacién con muchos proyectos creados
con el médulo SCADA Designer

9 Cables de parcheo Cat5E 1x 1m amarillo, 2x 2m amarillo LM9057 1

e Cables de parcheo Cat5E
e 1x1m amarillo
e 2x2m amarillo
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10 Adaptador USB a red 10/100 base TX RJ45 LM9056 1

El adaptador USB a Ethernet ofrece un acceso sencillo a la red sin
necesidad de montar una tarjeta insertable. Esto resulta
especialmente ventajoso si ya no se dispone de sitio en el PC para
otra tarjeta o si la torre del ordenador no se debe abrir, También
constituye una alternativa para los notebooks: en lugar de una tarjeta
de PC con conexidn Ethernet, el adaptador ofrece una posibilidad
universal de conexion para todos los PC con puerto USB.

e Equipo USB 2.0 de alta velocidad

e Compatible con versiones anteriores, hasta USB 1.1, ycon
Controlador Host 1.0

e Compatible con IEEE 802.3u, 10/100Base-Ty TX

e LainterfazEthernet apoya tanto el modo duplexcompleto,
como el semi duplex

e Sistemas operativos: Windows ME/200/XP/Vista,7 (32+64
Bit), Linux, Mac OS 10.x

11 5-Port Ethernet Switch LM9988 1

e Switch Etherneta 5 ports
e 5 connexions
e alimentation comprise
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Accesorios:
Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.
12 Méodulo interruptor de corte en carga CO03301-5P 1
El suministro de tension se puede conectar y desconectar . --T_:_.
manualmente. i m |
e Tension nominal: 230V/400V, 50/60Hz = -.L_.
o Tension de control: 24V H
|
e Corriente nominal de senicio: 16A, resistiva Q
e Funcidn: 2 pulsadores, control a distancia de relé %. 1L
disyuntor b !I
e Sefales: Lampara indicadora de estado de conexién o = af =
desconexién = | 1
e Contactos: 3 contactos de operacion, 2 contactos ' :
auxiliar % \L-.||
e Entradas y salidas: casquillos de seguridad de 4mm @* w@
o Dimensiones: 297 x 114 x 95mm (hxbxp) %ﬁ-—-————:
I - POMTREWTTHUODAE :
e Peso: 2kg
13 Conector de seguridad negro, 4mm con derivacion, 1000V/32A S05126-3R 40
CATII
Con proteccion bilateral contra contacto
e Conectores de seguridad y casquillos de seguridad en 19
mm de distancia
e Maxima resistencia de paso de 6 mQ
e Datos nominales: 1000V/32A CAT Il
e Color negro
14 Conector de seguridad azul, 4mm con derivacién, 1000V/32A CAT S05126-3V 2

Con proteccién bilateral contra contacto

e Conectores de seguridad y casquillos de seguridad en 19
mm de distancia

e Maxima resistencia de paso de 6 mQ

e Datos nominales: 1000V/32A CAT Il

e Colorazul
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15 Conector de seguridad verde/amarillo, 4mm con derivacion, S05126-3W 2
1000V/32A CAT Il

Con proteccion bilateral contra contacto

e Conectores de seguridad y casquillos de seguridad en 19

mm de distancia -
e Maxima resistencia de paso de 6 mQ .‘ m
e Datos nominales: 1000V/32A CAT Il -
e Color verde/amarillo

16 Juego de cables de medicion de seguridad 4mm (31 piezas) S0O5148-1L 1

Juego de cables de medicion de seguridad con enchufes de ’—_ 25em
lamina de 4 mm, apilables y altamente flexibles, con cable de ‘_
aislamiento doble, compuesto de: 2x

50 cm

100 cm

-
6 de 25cm de longitud, negros «z_

100 cm

4 de 50cm de longitud, negros

150 cm

2 de 100cm de longitud, azules l —
2 de 100cm de longitud, rojos ‘— 150cm

150 cm

1 de 100 cm de longitud, verde/amarillo

a,
LT

ff

150 cm

1 de 150cm de longitud, azul

= 100m T/

X

1 de 150cm de longitud, verde/amarillo

2 de 150cm de longitud, verdes
4 de 150cm de longitud, marrones
4 de 150cm de longitud, negros

4 de 150cm de longitud, grises

e Seccion transversal de cable: 2,5 mm?

e Datos de disefo: 600V, CAT Il, 32A

17 Banco mavil de experimentacion, perfil de al., 3 niv., 6 ST7200-3A 1
tomas,1250x700x1995mm

Lucas Nulle GmbH Pagina 13/80 www.lucas-nuelle.es



Banco de experimentacion y demostracién moévil, de alta calidad,
de la serie SybaPro, con patas de mesa de perfil de aluminio,
compatible con todos los componentes de montaje y ampliacién
del sistema SybaPro.

El banco maévil de experimentacion se suministra como equipo
modular cuyo montaje corre a cargo del propio cliente.

Tablero de mesa:

Tablero de mesa de 30 mm, de varias laminas de viruta
fina de alta compresion, en conformidad con la norma DIN
EN 438-1

Color gris RAL 7035, con cubierta laminada de 0,8mm por
ambas caras (Resopal), de estructura simple, acorde con
la norma DIN 16926

Resistente a una gran cantidad de sustancias quimicas y
reactivos, tales como los acidos y las bases diluidos.

Insensible al calor, por ejemplo, al estafio liquido de
soldadura asi como al calentamiento puntual producido
por pistolas de soldar o brasas de cigarrillo.

Borde del tablero de mesa con cantos de proteccién
macizos, a prueba de golpes, de plastico de 3 mm de
espesor, con tefido de penetracién de color RAL 7047.

Rewvestimiento y cubrecantos sin PVC.

Alimentacién de tension por medio de regleta quintuple de
tomas de corriente, montada en la parte inferior del tablero
de mesa, cable de 2 m y enchufe con proteccion de
puesta a tierra

Armazon:

2 perfiles de aluminio extruido con ranuras multiples, 1800
x 120 x 40 mm (bxhxp)

8 ranuras de igual tamafio en el perfil extruido de aluminio
(3 en cada lado y 1 en cada extremo)

Ranuras para el alojamiento de soportes de norma
industrial

4 perfiles de aluminio en H, de 1150 mm, para
emplazamiento de 3 niveles de paneles de
experimentacion DIN A4

Espacio libre para integraciéon de un canal de alimentacion
de energia

LUCAS-NULLE
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e Patas de mesa de tubo rectangular con 4 ruedas dobles
dirigibles, 2 de ellas frenadas

e Marco de mesa de combinacion estable y continua de
tubos rectangulares

e Revestimiento de resina epodxida resistente a los acidos,
de aproximadamente 80 uym, color RAL 7047

Dimensiones:
o Altura del tablero de mesa: 760 mm

e 1250 x 1995 x 700mm (bxhxp)

18 Alimentacion para mesas experimentales ST8008-8M 1

Distribuidor de corriente de 400V CEE con fusibles automaticos para F . i ‘
fijar en perfiles de bancos moviles de experimentacion o ] ! \ LB e ;
directamente al tablero de mesa. :

e 2tomas de corriente CEE (400 V, 16 A, 5 polos) con tapa
abatible de seguridad

e 1toma de corriente con contacto de proteccion (230 V) con
tapa abatible de seguridad

e Fusibles: 1 interruptor de potencia B de 3 polos, 16 A

e Conexiénalared:3x230V/400V,50 Hz/60 Hzpor medio
de conector CEE con cable de 4 m

e Dimensiones: 530 x130 x 110mm (hxbxp)

e Peso: 3kg

19 Soporte para 48 cables de medicion (4mm), de montaje muraloen ST8003-8E 1
perfil de aluminio

Para alojar aprox. 48 cables de medicion de seguridad (4mm)

Ancho de 200 mm, 12 ranuras guia de cables

Altura de montaje ajustable en el perfil de aluminio
Montable a izquierda o derecha

Posibilidad de montaje mural

Con 2 tornillos ytuercas en ranura

Revestimiento de resina epoxida resistente a los acidos, de
aproximadamente 80 uym, color RAL 7047

Lucas Nulle GmbH Pagina 15/80 www.lucas-nuelle.es



®

LUCAS-NULLE

20 Soporte de PC para banco de experimentacion SybaPro, altura y ST7200-5A 1
anchura ajustable

Soporte de PC para mesa de laboratorio de la serie SybaPRO de
chapa de acero perforada de 1,5 mm, para montaje en perfil de
aluminio.

Altura de montaje variable

Anchura modificable (de 160 mm a 255 mm)

Montable a la izquierda o a la derecha

Incluye material de montaje (4 tornillos, 4 tuercas en
ranura)

e Rewestimiento de resina epoxida resistente a los acidos,
de aproximadamente 80 um, color RAL 7047

21 Soporte pantalla plana hasta 15kg, fijacon en perfil de aluminio ST8010-4T 1
VESA 75/100

Soporte pivotante de monitor para montaje en perfiles de aluminio
del sistema SybaPRO. Posibilita el emplazamiento éptimo del
monitor para un trabajo y experimentacion libres de fatiga.

e Brazo plegable con articulacion doble - ‘:. H ]

o Cierre rapido para ajuste de altura continuo en el perfil de
aluminio extruido

e Fijacion VESA 7,5 x 7,5 cm

e Incluye adaptador de VESA 75 (7,5x7,5) a VESA 100
(10x10)

e 2 abrazaderas de cable
e Brazo plegable con capacidad de carga de hasta 15 kg

e El monitor TFT puede girar hasta quedar paralelo al canto
de la mesa

e Distancia de 105 a 480 mm de ajuste continuo
Adicionalmente se incluye:

Juego de guias para tendido de cables en los perfiles de aluminio
de los sistemas de laboratorio de la serie SybaPro

El juego se compone de:

e 3 bloques en cruzde sujetacables para las ranuras frontal y
anterior del perfil de aluminio

e 3 bloques en cruzde sujetacables para las ranuras laterales
del perfil de aluminio

e 12 sujetacables

e 4 perfiles cobertores de aluminio para cierre e instalacion de
cables dentro de las ranuras del perfil de aluminio
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22 Adaptador de teclado como ampliacion del soporte de pantalla ST8010-4G 1
plana

Adaptador de teclado para emplear en combinacién con soportes de
pantalla plana con una capacidad de carga maxima de 10 kg.

¢ Montaje entre el monitor y el alojamiento del soporte de
pantalla plana

e Adaptacion de altura variable en 3 niveles gracias a
perforaciones previamente practicadas

e Perforaciones de alojamiento para empleo con los
estandares 75 y 100 de VESA

e Placa para teclado de uso comodo y ergonémico con una
inclinacién de aproximadamente 30°

e Placa para teclado con borde delantero elevado en 11 mm
como proteccion contra caidas, inclusive asidero

e Fijacion de la placa para teclado de profundidad variable en
dos niveles (252 mm /276 mm)

e Placa extra ancha para teclado (640 mm) con espacio
adicional para una alfombrilla de ratén

e Profundidad de la placa para teclado de 172 mm

e Incluye dos clips de cables para su tendido guiado yen
forma de haz

e Capacidad maxima de carga de 10 kg

e Dimensiones (Al. xBa. xPr.) 360 x640 x276 mm

Este adaptador solo se debe emplear en conjuncion con los
soportes de monitor de hasta 15 kg de capacidad de carga.

23 Cubierta para banco maévil de experimentacion de 3 niveles ST8010-9Y 1

Cubierta para banco maévil de experimentaciéon de 3 niveles
e Protege los equipos contra el polvo yla humedad
e Sirve también como protector visual

e Color: gris oscuro mate con impresion incluida (logotipo
naranja de LN)

e Material: fibra de poliamida con revestimiento de PU

e Altamente resistente a las fisuras, impregnado, lavable,
impermeable

Lucas Nulle GmbH Pagina 17/80 www.lucas-nuelle.es



®

LUCAS-NULLE

EUC 2 Cargas dinamicas

EUC 2 Cargas dinamicas

Contenidos de aprendizaje

e Carga dinamica de corriente trifasica (motor asincrono)

e Medicién de potencia durante la inversién del flujo de energia
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Equipo basico compuesto de:

Equipo basico compuesto de:

Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.

24 Motor trifasico conrotor de jaula de ardilla TkW SE2672-5G 1

Motor asincrono de corriente trifasica con pronunciado par de
wuelco.

e Tensiéon nominal: 690/400V, 50Hz

e Corriente nominal 1,2A, 2,1A

e Velocidad nominal de giro: 2900min™"

e Potencia nominal: 1TkW

e cos phi: 0,83

e Dimensiones: 380 x 220 x 250mm (hxbxp)

e Peso: 13kg
25 Conmutador estrella-triangulo C03212-2D 1

Posiciones de conmutacion: O - estrella - delta (interruptor giratorio) Q| e

; e —'r— x (xR
e Carga de contacto: 690V, 12Amax. ...|_,_=-_L_ % o

L. l_:-r'" E L
e Entradas ysalidas: casquillos de seguridad de 4mm d—rﬂj& X u';.
o e % o

e Dimensiones: 297 x 114 x 125mm (hxbxp) [ % I
e i : °
e Peso:0,8kg = [ b

L £

B

Lucas Nulle GmbH Pagina 19/80 www.lucas-nuelle.es



LUCAS-NULLE

Alimentacion de corriente:

Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.
26 Alimentacion de corriente para maquinas eléctricas C03212-5U 1
Fuente de alimentacion de tension de red para corriente continua, —_-ficl—e
alterna ytrifasica, y para excitacion de maquinas sincronas. La .__‘i,,dug.._.:.
fuente de alimentacion de la red ha sido adaptada especialmente I — LAl e
para su aplicacion con maquinas eléctricas. & ™ ”’. ° I e --@
e BH,,,J.,J
o Salidas: W @
Corriente trifasica: L1, L2, L3, N a través de casquillos de . ; 0.
seguridad de 4 mm Ve
Corriente continua: 0 Va 240 Vde CC variable, regulada y 5 = & D+
protegida electrénicamente contra sobrecargas y A os
cortocircuitos = e ]
Corriente de salida: 3 Aa 10 A(limite de corriente ajustable) @ -l v
e Segunda tensién continua de 210V CC, 6A, valor fijo @ W ) _ﬂ;ﬂ
o Dispositivos de proteccion: ) =l oo
Disyuntor de proteccién del motor, ajustable de 6,3 Aa 16 A -ﬁ_ o
Disparador de tension minima ks oy TSN ﬁ
Desconexion de seguridad L e S ——
e Conexidn alared: 3x230/400 V, 50/60 Hz por medio de
conector CEE con cable de 1,8 m
e Dimensiones: 297 x228 x 140mm (hxbxp)
e Peso: 3kg
27 Interruptor tripolar de proteccion del motor C03212-1P 1
Disyuntor de potencia con disparo térmico de sobrecarga y ; = .
disparo sin retardo de sobrecorriente ._-"{"H_ S
C d 500V/ a 10A .-H:‘F'_Uﬂ
- L: | 1)
e Carga de contacto: a ._.-'?""_U = _.
e Corriente nominal: 1,8...2,5A ajustable $ j JI
e Dimensiones: 297 x 114 x 125mm (hxbxp) ,
{ )

e Peso: 1kg

[ oron pearecToEwtc 3PoLE L1
iACHALTHA 15, DOHER

Instrumentos de medicion:
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Instrumentos de medicion:

Pos. Producto

LUCAS-NULLE

Bestell-Nr. Anz.

28 Multimetro analégico/digital, vatimetro y medidor de factor de
potencia, softwar

Las areas de maquinas eléctricas, electronica de potencia y
tecnologia de accionamientos plantean elevadas exigencias a los
instrumentos de medicion. Ademas de una alta proteccioén contra
sobrecargas, el registro de los valores medidos debe realizarse
independientemente de la forma de curva. El instrumento de
medicion universal esta concebido especialmente para estas
exigencias. Sustituye, al mismo tiempo, hasta 4 diferentes aparatos
de medicién: es amperimetro, voltimetro, vatimetro y medidor del
angulo de fase al mismo tiempo. La pantalla grafica permite su
utilizacion en ejercicios realizados por los estudiantes al igual que
en experimentos de demostracion. El software VI-Starter, incluido en
el suministro, permite la visualizacién en el PC de las magnitudes
medidas.

e Medicion simultanea, independiente de la forma de curva, de
tensién y corriente (maximo 600 V, 20 A) (medicién de
tensiones sincronizadas)

e Calculo de potencia activa, reactiva y aparente, y del factor de
potencia

e Medicién del valor eficaz total (RMS de CA+CC); valor
eficaz de corriente alterna (RMS de CA) y valor medio
aritmético (AV-CA+CC)

e Eléctricamente indestructible hasta 20 A/600 V

e Pantalla grafica de gran tamario, rica en contrastes, con
iluminacién de trasfondo (5,7")

e \isualizacién grande o visualizacion de hasta 4 valores
medidos

e Visualizacién digital o cuasi analdgica

e Puerto USB

e Resistencia interna: circuito de corriente de 10 miliohmios,
circuito de tensién de 10 megaohmios

e Rangos de tension: 30V, 300 V, 600V

e Rangos de corriente: 1 A, 10 A, 20A

e Precision de medida: 2%
e Seleccion automatica o manual del rango de medicion

e Instrumento de medicion de demostracion para servicio en la
red

e Tension de servicio: 230V, 50/60Hz
e Dimensiones: 297 x228 x 140mm (hxbxp)

e Peso:1,5kg

Con el software VI-Starter se pueden representar en el ordenador
todas las magnitudes medidas. Se pueden abrir hasta 17 vistas

C05127-1Z 1

! 'UDE_J'D[;IQ.

2
:
{
i
]
'
15“ i

BRI
ST EER
= EEEEEL

EREE

2=
@m
Er o=
_Fr/_'_,_‘"‘-'_‘_ E- m
| s e £ L=
R Ed o E
W] veLTMEreR L= ] B pOWERME.. |
A |
i,
D £ I 150 MO 250 IO
Tibalituobalil
A
WALLE m i
) [ | g
el e
MO E;
=1 iy

Lucas Nulle GmbH Pagina 21/80

www.lucas-nuelle.es



LUCAS-NULLE

diferentes.

e Representacion de oscilogramas de tension, corriente y
potencia

e Contador para la visualizacion de la potencia consumida yla
suministrada

e Registrador de datos para 14 magnitudes de medida
diferentes

e Exportacién de los datos del registrador

e Trazador de curvas caracteristicas
e Controlador Labview y ejemplos como parte del suministro

e Version de 32 bits para Windows

Adicionalmente se requiere el equipamiento del puesto de pruebas de maquinas (servomotor y
servofreno):

Adicionalmente se requiere el equipamiento del puesto de pruebas de maquinas (servomotor y

servofreno):

Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.
29 Banco de pruebas de servo para motores de 1kW & software C03636-6W 1
ActiveServo (D,GB,F,E)
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El banco de pruebas de servomaquinas es un completo sistema de

verificacion para el analisis de maquinas eléctricas y

accionamientos. Se compone de una unidad de control digital, un

freno y del software AktiveServo. El sistema conjuga la mas moderna

tecnologia con un servicio sencillo. -

Ademas, con el sistema se pueden realizar operaciones manuales y iy 2 —¥ A
LY X ols 8700

automaticas de sincronizacion.
La unidad de control brinda las siguientes prestaciones:
e Operacion dinamica y estatica en cuatro cuadrantes

e 10 modos de operacién seleccionables / modelos de
magquinas de trabajo (control de pares de giro, de velocidad
de giro, masa volante, accionamiento elevador, enrrollador /
calandria, ventilador, compresor, accionamiento de bobina,
carga de definicion libre en funcion del tiempo, sincronizaciéon
de red manual y automatica)

e Amplificador de medida integrado, con aislamiento galvanico,
para mediciones de corriente ytension

e Displayde velocidad de giro y par
e Monitor de cuatro cuadrantes

o InterfazUSB

e Control térmico de la maquina de prueba

e Comprobacién de la presencia de la cubierta de eje

e Tensioén de conexion: 400V, 50Hz
o Potencia maxima de salida: 10kVA
e Dimensiones: 297 x460 x420mm (hxbxp)

e Peso: 14,3kg

El freno conforma una unidad de servofreno asincrono,
autorrefrigerado, con resolvedor.

La conexion de cables del motor yel sensor se realiza por medio de
un conector insertable a prueba de polarizacion inversa. La maquina
posee control térmico y conforma con la unidad de control un
sistema de accionamiento y de freno libre de deriva y que no
necesita calibracion.

e Maxima velocidad de giro: 4000min-1
e Maximo par de giro 30Nm

e Control de temperatura: sensor continuo de temperatura

(KTY)
e Resolucién del resolvedor: 65536 impulsos por revolucion
e Dimensiones: 275 x210 x210mm (hxbxp)

e Peso: 6kg

ActiveServo es un programa para el registro de caracteristicas de
maquinas y para la determinacion estatica ydinamica del punto de
operacion. Se pueden ajustar y parametrizar 7 maquinas de carga
diferentes (masa volante, bomba, calandria, accionamiento

Lucas Nulle GmbH Pagina 23/80 www.lucas-nuelle.es



LUCAS-NULLE

elevador, compresor, accionamiento de bobina, carga de
parametrizacion libre en funcion del tiempo).

Particularidades:

Medicidn, calculo y representacion grafica de las magnitudes
mecanicas y eléctricas

(Velocidad de giro, par, potencia mecanica, corriente, tension,
potencias activa, reactiva y aparente, eficiencia, factor de
potencia)

Representacidon simultanea de las magnitudes medidas y
las calculadas (por ejemplo, visualizacion directa de la
eficiencia)

Medicién de corriente y tension (como valor eficaz, incluso
para magnitudes no sinusoidales)

Operacion con control automatico de velocidad de giro yde
par

Registro de magnitudes en el tiempo

Valores limite predefinidos de velocidad o de par de giro para
evitar que actuen cargas no permitidas sobre el objeto de
prueba

Operacion en los cuatro cuadrantes (visualizacién del par
generador)

Funciones de rampa de definicién libre para la ejecucién de
experimentos de carga controlados por PC

Representacion de caracteristicas de varios experimentos
para ilustrar las modificaciones de parametros

Exportacién de graficos yde valores medidos

Version de 32 bits para Windows

30 Manguito de acoplamiento 1kW SE2662-6A 1

Manguito de caucho para acoplamiento de dos maquinas

Permite un montaje rapido y seguro

Disefio de corona dentada interior

Material: caucho (Neopren)

Dimensiones: 40 x58mm (largo xdiametro)
Peso: 0,1kg

31 Cubierta de acoplamiento 1kW SE2662-6B 1

Cubierta de metal, insertable, con proteccion contra contacto con el
acoplamiento giratorio de dos maquinas acopladas

Material: chapa de acero negra, achaflanada, con conector de
funciones

Dimensiones: 140 x 75 x80mm (hxbxp)

Peso: 0,1kg
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32 QuickChart Banco de pruebas servomotores, notas de seguridady S06200-7D 1
operacion

QuickGhart

Documentacién breve para una rapida puesta en marcha de
aparatos y montajes de experimentacion complejos.

e Asignacion de conexiones, notas de seguridad, ayuda
e Diagrama de circuito o de montaje

e Impresion a color en formato DINA3

e Laminado: 2x250um
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Instrumentos de medicidn:
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Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.
33 Medidor de la calidad de potencia con display graficoy C05127-1S 1
almacenamiento de datos
El instrumento trifasico permite la medicién yvisualizacién de todos @
los parametros relevantes de la red. Esta en capacidad de realizar .
mediciones monofasicas, bifasicas o trifasicas. La visualizacionyel g
servicio se efectian por medio de un menu que se presenta en una

pantalla LCD o en la interfaz Ethernet integrada. Con el software
opcional SCADA es posible visualizar todos los valores de medicién
ademas de implementar y analizar redes inteligentes (smart grid). El
“Smart Meter”, en calidad de contador digital, mide el consumo de
corriente en los terminales de la red y, en funcion de los diferentes
estados, puede conectar y desconectar cargas.

e Medicion trifasica de corriente y tension, 3x400V/5A

e Medicion de tensiones de fase, tensiones en linea y
corrientes

e Determinacion de la potencia aparente, activa y reactiva

e Determinacion de la energia activa, reactiva y aparente

e Determinacion de la frecuencia y de los factores de
distorsion de corriente ytension

e Deteccion de los armonicos de la red y de la corriente del

conductor neutro

Medicién de pulsos

Deteccion de valores pico y medios

Registro de caracteristicas de carga y de sucesos

Reloj de tiempo real

Pantalla grafica de gran tamafio, rica en contrastes, con

iluminacion de trasfondo

e Representacion en forma de tablas de valores, graficas y
diagramas de vectores

e 2 entradas ysalidas digitales para asignacion libre de
funciones

e Interfaz Ethernet

e GuiademenuenDE/EN/FR/ES/IT/PT/TR/ZH/RU/PL

e Instrumento de medicion de demostracion para
funcionamiento con la red

Maximos valores de medicion:

e Tensién:L-L:690V
e Corriente: 5A

Limites de fallo:

Tensioén 0,2%

Corriente 0,2%

Potencia aparente 0,5%

Potencia activa 0,2%

Potencia reactiva 1%

Energia activa de clase 0,2

Energia reactiva de clase 2

Tensioén de servicio: 110V-230V, 50/60Hz
Dimensiones: 297 x228 x 140mm (hxbxp)
Peso: 2kg

o
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Medios:

Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.

34 Interactive Lab Assistant: Consumo de energia S02800-6P 1

El manual de experimentacién es un curso compatible con el
Interactive Lab Assistant Este curso multimedia conduce a los
estudiantes paso a paso a través de la tematica de la moderna
tecnologia de energia eléctrica. Los fundamentos se transmiten por
medio de animaciones de facil comprension. Junto con el “SCADA
Viewer”, el Interactive Lab Assistent conforma un entorno confortable
de experimentacion.

Particularidades:

o Montajes de experimentacion interactivos

e Los valores medidos ylos graficos se pueden almacenar en
las instrucciones de experimentacion arrastrandolos y
soltandolos con el raton

e EI“SCADA Viewer” se puede iniciar directamente desde las
instrucciones de experimentacion

e Preguntas con comentarios ylogica de evaluacion para
controlar el nivel de aprendizaje

e Documento que permite una confortable impresién de las
instrucciones de experimentacion con las soluciones

e CD-ROM con el navegador Labsoft, software del curso e
SCADA Viewer

Contenidos de aprendizaje

Consumidores complejos y Medicion de consumo de energia

e Consumidor de corriente trifasica en conexion estrella (carga
R,L,C,RL,RC oRLC)

e Medicion con contadores de consumo de potencia activa y
reactiva

- para cargas RL simétricas y asimétricas
- con fallo de fase

- con sobrecompensacion (carga RC)

- con carga activa

- con inversion del flujo energia
Consumidores dinamico

e Consumidor dinamico de corriente trifasica (motor
asincrono)
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e Medicion de potencia para la inversion del flujo de energia

Compensacion de potencia reactiva accionada manual y
automaticamente

e Puesta en servicio de la maquina asincrona yregistro de
caracteristicas

e Calculo de condensadores de compensacion
e Compensacion con diferentes condensadores
e Determinacioén de la potencia de etapas

e Reconocimiento automatico de conexién del regulador
potencia reactiva

e Compensacion automatica de potencia reactiva

e Duracion del curso: aprox. 14 h

35 Interactive Lab Assistant: Maquinas asincronas de 0,3/1kW S02800-1C 1

Software multimedia de experimentacién con instrumentos virtuales,
instrucciones ydocumentacién de los resultados de ensayos con
maquinas con rotor de jaula de ardilla, motor trifasico Dahlander de
polos conmutables y motor de corriente trifasica, con dos devanados
separados, de las clases de potencia de 0,3 y 1kW.

o

Montajes interactivos de experimentacion
Los valores medidos ylas graficas se pueden almacenar en
las instrucciones por medio de la funcién de arrastrary
soltar con el ratdén
o El software de medicidn y pruebas se puede iniciar
directamente desde la pagina de instrucciones de
experimentacion
o Preguntas con comentarios yldgica de evaluacion para
controlar el nivel de conocimientos
o Documento que permite una confortable impresién de las
instrucciones de experimentacion con las soluciones
o Disponible en aleman, inglés, francés, espafiol y, a
pedido, en otros idiomas.
o CD-ROM con el navegador Labsoft, software del cursoy
software del sistema operativo ylos instrumentos de
medicién

[e]
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Software:
Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.
36 Software SCADA Viewer S04001-3H 1

ElI'SCADA Viewer' es un software apto para el control y vigilancia de
instalaciones de ingenieria energética. Permite la visualizaciéon en
tiempo real de todos los valores de medicion, al igual que de los
estados de los instrumentos integrados en el sistema. Los
parametros y sefales importantes se pueden controlar por medio
del software.

Se pueden seleccionar yregistrar valores de medicion y estados de
los equipos y, en el transcurso del tiempo, es posible su
representacion grafica, evaluacién y exportacion.

Con el 'SCADA Viewer' se pueden abrir y utilizar proyectos en modo
de lectura.

Funciones del software:

e Visualizacion en tiempo real de valores de medicion y
estados del proceso

e Registro diacrénico de valores de medicion en diagramas
e Procesamiento, analisis y exportaciéon de diagramas
e EI SCADA Viewer contiene mas de 20 proyectos predefinidos

e Susceptible de ampliacién con muchos proyectos creados
con el médulo SCADA Designer

37 Cables de parcheo Cat5E 1x 1m amarillo, 2x 2m amarillo LM9057 1

e Cables de parcheo Cat5E
e 1x1m amarillo
e 2x2m amarillo
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38 Adaptador USB ared 10/100 base TX RJ45 LM9056 1

El adaptador USB a Ethernet ofrece un acceso sencillo a la red sin
necesidad de montar una tarjeta insertable. Esto resulta
especialmente ventajoso si ya no se dispone de sitio en el PC para
otra tarjeta o si la torre del ordenador no se debe abrir, También
constituye una alternativa para los notebooks: en lugar de una tarjeta
de PC con conexion Ethernet, el adaptador ofrece una posibilidad
universal de conexion para todos los PC con puerto USB.

e Equipo USB 2.0 de alta velocidad

e Compatible con versiones anteriores, hasta USB 1.1, ycon
Controlador Host 1.0

e Compatible con IEEE 802.3u, 10/100Base-Ty TX

e LainterfazEthernet apoya tanto el modo duplexcompleto,
como el semi duplex

e Sistemas operativos: Windows ME/200/XP/Vista,7 (32+64
Bit), Linux, Mac OS 10.x

39 5-Port Ethernet Switch LM9988 1

e Switch Etherneta 5 ports
e 5 connexions
e alimentation comprise
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Accesorios:
Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.
40 Modulo interruptor de corte en carga CO03301-5P 1
El suministro de tension se puede conectar y desconectar . --T_:_.
manualmente. - @ | =
e Tensioén nominal: 230V/400V, 50/60Hz = -.L_.
e Tension de control: 24V H
|
e Corriente nominal de senicio: 16A, resistiva Q
e Funcidn: 2 pulsadores, control a distancia de relé %. 1L
disyuntor b !I
e Sefales: Lampara indicadora de estado de conexién o = af =
desconexién = | 1
e Contactos: 3 contactos de operacion, 2 contactos ' :
auxiliar % \L-.||
e Entradas y salidas: casquillos de seguridad de 4mm @* w@
o Dimensiones: 297 x 114 x 95mm (hxbxp) %ﬁ-—-————:
I - POMTREWTTHUODAE :
e Peso: 2kg
41 Conector de seguridad negro, 4mm con derivacion, 1000V/32A S05126-3R 40
CATII
Con proteccion bilateral contra contacto
e Conectores de seguridad y casquillos de seguridad en 19
mm de distancia
e Maxima resistencia de paso de 6 mQ
e Datos nominales: 1000V/32A CAT Il
e Color negro
42 Conector de seguridad azul, 4mm con derivacién, 1000V/32A CAT S05126-3V 2

Con proteccién bilateral contra contacto

e Conectores de seguridad y casquillos de seguridad en 19
mm de distancia

e Maxima resistencia de paso de 6 mQ

e Datos nominales: 1000V/32A CAT Il

e Colorazul
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43 Conector de seguridad verde/amarillo, 4mm con derivacion, S05126-3W 2
1000V/32A CAT Il

Con proteccion bilateral contra contacto

e Conectores de seguridad y casquillos de seguridad en 19

mm de distancia -
e Maxima resistencia de paso de 6 mQ .‘ m
e Datos nominales: 1000V/32A CAT Il -
e Color verde/amarillo

44 Juego de cables de medicion de seguridad 4mm (31 piezas) S0O5148-1L 1

Juego de cables de medicion de seguridad con enchufes de ’—_ 25em
lamina de 4 mm, apilables y altamente flexibles, con cable de ‘_
aislamiento doble, compuesto de: 2x

50 cm

100 cm

-
6 de 25cm de longitud, negros «z_

100 cm

4 de 50cm de longitud, negros

150 cm

2 de 100cm de longitud, azules l —
2 de 100cm de longitud, rojos ‘— 150cm

150 cm

1 de 100 cm de longitud, verde/amarillo

a,
LT

ff

150 cm

1 de 150cm de longitud, azul

= 100m T/

X

1 de 150cm de longitud, verde/amarillo

2 de 150cm de longitud, verdes
4 de 150cm de longitud, marrones
4 de 150cm de longitud, negros

4 de 150cm de longitud, grises

e Seccion transversal de cable: 2,5 mm?

e Datos de disefo: 600V, CAT Il, 32A

45 Banco moévil de experimentacion, perfil de al., 3 niv., 6 ST7200-3A 1
tomas,1250x700x1995mm
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Banco de experimentacion y demostracién movil, de alta calidad,
de la serie SybaPro, con patas de mesa de perfil de aluminio,
compatible con todos los componentes de montaje y ampliacién
del sistema SybaPro.

El banco maévil de experimentacion se suministra como equipo
modular cuyo montaje corre a cargo del propio cliente.

Tablero de mesa:

Tablero de mesa de 30 mm, de varias laminas de viruta
fina de alta compresion, en conformidad con la norma DIN
EN 438-1

Color gris RAL 7035, con cubierta laminada de 0,8mm por
ambas caras (Resopal), de estructura simple, acorde con
la norma DIN 16926

Resistente a una gran cantidad de sustancias quimicas y
reactivos, tales como los acidos y las bases diluidos.

Insensible al calor, por ejemplo, al estafio liquido de
soldadura asi como al calentamiento puntual producido
por pistolas de soldar o brasas de cigarrillo.

Borde del tablero de mesa con cantos de proteccién
macizos, a prueba de golpes, de plastico de 3 mm de
espesor, con tefido de penetracién de color RAL 7047.

Rewvestimiento y cubrecantos sin PVC.

Alimentacién de tension por medio de regleta quintuple de
tomas de corriente, montada en la parte inferior del tablero
de mesa, cable de 2 m y enchufe con proteccion de
puesta a tierra

Armazon:

2 perfiles de aluminio extruido con ranuras multiples, 1800
x 120 x 40 mm (bxhxp)

8 ranuras de igual tamafio en el perfil extruido de aluminio
(3 en cada lado y 1 en cada extremo)

Ranuras para el alojamiento de soportes de norma
industrial

4 perfiles de aluminio en H, de 1150 mm, para
emplazamiento de 3 niveles de paneles de
experimentacion DIN A4

Espacio libre para integraciéon de un canal de alimentacion
de energia

LUCAS-NULLE
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e Patas de mesa de tubo rectangular con 4 ruedas dobles
dirigibles, 2 de ellas frenadas

e Marco de mesa de combinacion estable y continua de
tubos rectangulares

e Revestimiento de resina epoxida resistente a los acidos,
de aproximadamente 80 uym, color RAL 7047

Dimensiones:
o Altura del tablero de mesa: 760 mm

e 1250 x 1995 x 700mm (bxhxp)

46 Alimentacion para mesas experimentales ST8008-8M 1

Distribuidor de corriente de 400V CEE con fusibles automaticos para F . i -‘
fijar en perfiles de bancos moviles de experimentacion o ] ! \ B e ;
directamente al tablero de mesa. :

e 2tomas de corriente CEE (400 V, 16 A, 5 polos) con tapa
abatible de seguridad

e 1toma de corriente con contacto de proteccion (230 V) con
tapa abatible de seguridad

e Fusibles: 1 interruptor de potencia B de 3 polos, 16 A

e Conexidnalared: 3x230V/400V,50 Hz/60 Hzpor medio
de conector CEE con cable de 4 m

e Dimensiones: 530 x130 x 110mm (hxbxp)

e Peso: 3kg

47 Soporte para 48 cables de medicion (4mm), de montaje muraloen ST8003-8E 1
perfil de aluminio

Para alojar aprox. 48 cables de medicion de seguridad (4mm)

Ancho de 200 mm, 12 ranuras guia de cables

Altura de montaje ajustable en el perfil de aluminio
Montable a izquierda o derecha

Posibilidad de montaje mural

Con 2 tornillos ytuercas en ranura

Revestimiento de resina epdxida resistente a los acidos, de
aproximadamente 80 uym, color RAL 7047
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48 Soporte de PC para banco de experimentacion SybaPro, altura 'y ST7200-5A 1
anchura ajustable

Soporte de PC para mesa de laboratorio de la serie SybaPRO de
chapa de acero perforada de 1,5 mm, para montaje en perfil de
aluminio.

Altura de montaje variable

Anchura modificable (de 160 mm a 255 mm)

Montable a la izquierda o a la derecha

Incluye material de montaje (4 tornillos, 4 tuercas en
ranura)

e Rewestimiento de resina epoxida resistente a los acidos,
de aproximadamente 80 um, color RAL 7047

49 Soporte pantalla plana hasta 15kg, fijacon en perfil de aluminio ST8010-4T 1
VESA 75/100

Soporte pivotante de monitor para montaje en perfiles de aluminio
del sistema SybaPRO. Posibilita el emplazamiento éptimo del
monitor para un trabajo y experimentacion libres de fatiga.

e Brazo plegable con articulacion doble - ‘:. H ]

o Cierre rapido para ajuste de altura continuo en el perfil de
aluminio extruido

e Fijacion VESA 7,5 x 7,5 cm

e Incluye adaptador de VESA 75 (7,5x7,5) a VESA 100
(10x10)

e 2 abrazaderas de cable
e Brazo plegable con capacidad de carga de hasta 15 kg

e El monitor TFT puede girar hasta quedar paralelo al canto
de la mesa

e Distancia de 105 a 480 mm de ajuste continuo
Adicionalmente se incluye:

Juego de guias para tendido de cables en los perfiles de aluminio
de los sistemas de laboratorio de la serie SybaPro

El juego se compone de:

e 3 bloques en cruzde sujetacables para las ranuras frontal y
anterior del perfil de aluminio

e 3 bloques en cruzde sujetacables para las ranuras laterales
del perfil de aluminio

e 12 sujetacables

e 4 perfiles cobertores de aluminio para cierre e instalacion de
cables dentro de las ranuras del perfil de aluminio
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50 Adaptador de teclado como ampliacion del soporte de pantalla ST8010-4G 1
plana

Adaptador de teclado para emplear en combinacion con soportes de
pantalla plana con una capacidad de carga maxima de 10 kg.

¢ Montaje entre el monitor y el alojamiento del soporte de
pantalla plana

e Adaptacion de altura variable en 3 niveles gracias a
perforaciones previamente practicadas

e Perforaciones de alojamiento para empleo con los
estandares 75 y 100 de VESA

e Placa para teclado de uso comodo y ergonémico con una
inclinacién de aproximadamente 30°

e Placa para teclado con borde delantero elevado en 11 mm
como proteccion contra caidas, inclusive asidero

e Fijacion de la placa para teclado de profundidad variable en
dos niveles (252 mm /276 mm)

e Placa extra ancha para teclado (640 mm) con espacio
adicional para una alfombrilla de ratén

e Profundidad de la placa para teclado de 172 mm

e Incluye dos clips de cables para su tendido guiado yen
forma de haz

e Capacidad maxima de carga de 10 kg

e Dimensiones (Al. xBa. xPr.) 360 x640 x276 mm

Este adaptador solo se debe emplear en conjuncion con los
soportes de monitor de hasta 15 kg de capacidad de carga.

51 Cubierta para banco movil de experimentacion de 3 niveles ST8010-9Y 1

Cubierta para banco maovil de experimentacién de 3 niveles
e Protege los equipos contra el polvo yla humedad
e Sirve también como protector visual

e Color: gris oscuro mate con impresion incluida (logotipo
naranja de LN)

e Material: fibra de poliamida con revestimiento de PU

e Altamente resistente a las fisuras, impregnado, lavable,
impermeable
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EUC 3 Compensacién manual y automatica de potencia reactiva

EUC 3 Compensacion manual y automatica de potencia reactiva

Contenidos de aprendizaje

e Puesta en marcha de la maquina asincrona y registro de parametros caracteristicos
e Calculo de los parametros de los condensadores de compensacion

e Compensacion con diferentes condensadores

e Determinacion de la potencia por etapas

e Compensacion manual de potencia reactiva

e Reconocimiento automatico de la conexién del regulador de potencia reactiva

e Compensacion automatica de potencia reactiva
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Complemento del equipo basico, compuesto de:
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Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.
52 Regulador de potencia reactiva C03301-5D 1
El regulador de potencia reactiva determina constantemente las “ ) @
componentes de corriente reactiva y eficaz de la red, a partirde @ -®
las sefiales de los circuitos de corriente (transformador de ®r @
corriente) y de tensién (conexion a la red). @® - s @
e Tension de senicio: 200-400V

e Frecuencia: 50Hz/60Hz (48Hz a 62Hz)

e Contactos de control: 6 contactos de relé libres de
potencial

e Capacidad de carga de los contactos de control:

e tensidon de conmutacion segun las normas alemanas VDE
0110, grupo B 400V c.a. y VDE 0110, grupo C 250V c.a.

e Corriente maxima de conmutacion: 5A

e Potencia maxima de conmutacion: 1800VA

e Contacto de aviso de alarma: susceptible de cargarse
como contacto de control

e Elementos de senvicio: accesibles por medio de teclado
de membrana

e Entradas y salidas: casquillos de seguridad de 4mm

e Dimensiones: 297 x 456 x 115mm (hxbxp)

e Peso: 2,5kg

53 Bateria conmutable de condensadores

La bateria de condensadores contiene 4 etapas de conexion
activables ydesactivables por medio de contactores de potencia.
Las etapas de conmutacion estdan compuestas cada una por 3
condensadores conectados en estrella ytambién por resistencias
de descarga.

e Valores de capacidad:
Etapa 1 de conmutacion: 3 x2 pF, 450 V, 50Hz
Etapa 2 de conmutacién: 3 x4 pF, 450 V, 50Hz
Etapa 3 de conmutacion: 3 x8 pF, 400V, 50Hz
Etapa 4 de conmutacion: 3 x 16 pyF, 400 V, 50Hz

e Potencia de compensacion: max. 1546VAr
e Entradas ysalidas: casquillos de seguridad de 4mm
e Dimensiones: 297 x456 x115mm (hxbxp)

e Peso: 2kg
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Instrumentos de medicion:

Instrumentos de medicidn:
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Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.
54 Medidor de la calidad de potencia con display graficoy C05127-1S 1
almacenamiento de datos
El instrumento trifasico permite la medicién yvisualizacién de todos @
los parametros relevantes de la red. Esta en capacidad de realizar .
mediciones monofasicas, bifasicas o trifasicas. La visualizacionyel g
servicio se efectian por medio de un menu que se presenta en una

pantalla LCD o en la interfaz Ethernet integrada. Con el software
opcional SCADA es posible visualizar todos los valores de medicién
ademas de implementar y analizar redes inteligentes (smart grid). El
“Smart Meter”, en calidad de contador digital, mide el consumo de
corriente en los terminales de la red y, en funcion de los diferentes
estados, puede conectar y desconectar cargas.

e Medicion trifasica de corriente y tension, 3x400V/5A

e Medicion de tensiones de fase, tensiones en linea y
corrientes

e Determinacion de la potencia aparente, activa y reactiva

e Determinacion de la energia activa, reactiva y aparente

e Determinacion de la frecuencia y de los factores de
distorsion de corriente ytension

e Deteccion de los armonicos de la red y de la corriente del

conductor neutro

Medicién de pulsos

Deteccion de valores pico y medios

Registro de caracteristicas de carga y de sucesos

Reloj de tiempo real

Pantalla grafica de gran tamafio, rica en contrastes, con

iluminacion de trasfondo

e Representacion en forma de tablas de valores, graficas y
diagramas de vectores

e 2 entradas ysalidas digitales para asignacion libre de
funciones

e Interfaz Ethernet

e GuiademenuenDE/EN/FR/ES/IT/PT/TR/ZH/RU/PL

e Instrumento de medicion de demostracién para
funcionamiento con la red

Maximos valores de medicion:

e Tensioén:L-L: 690V
e Corriente: 5A

Limites de fallo:

Tensioén 0,2%

Corriente 0,2%

Potencia aparente 0,5%

Potencia activa 0,2%

Potencia reactiva 1%

Energia activa de clase 0,2

Energia reactiva de clase 2

Tensioén de servicio: 110V-230V, 50/60Hz
Dimensiones: 297 x228 x 140mm (hxbxp)
Peso: 2kg

o
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Medios:

Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.

55 Interactive Lab Assistant: Consumo de energia S02800-6P 1

El manual de experimentacién es un curso compatible con el
Interactive Lab Assistant Este curso multimedia conduce a los
estudiantes paso a paso a través de la tematica de la moderna
tecnologia de energia eléctrica. Los fundamentos se transmiten por
medio de animaciones de facil comprension. Junto con el “SCADA
Viewer”, el Interactive Lab Assistent conforma un entorno confortable
de experimentacion.

Particularidades:

o Montajes de experimentacion interactivos

e Los valores medidos ylos graficos se pueden almacenar en
las instrucciones de experimentacion arrastrandolos y
soltandolos con el raton

e EI“SCADA Viewer” se puede iniciar directamente desde las
instrucciones de experimentacion

e Preguntas con comentarios ylogica de evaluacion para
controlar el nivel de aprendizaje

e Documento que permite una confortable impresién de las
instrucciones de experimentacion con las soluciones

e CD-ROM con el navegador Labsoft, software del curso e
SCADA Viewer

Contenidos de aprendizaje

Consumidores complejos y Medicion de consumo de energia

e Consumidor de corriente trifasica en conexion estrella (carga
R,L,C,RL,RC oRLC)

e Medicion con contadores de consumo de potencia activa y
reactiva

- para cargas RL simétricas y asimétricas
- con fallo de fase

- con sobrecompensacion (carga RC)

- con carga activa

- con inversion del flujo energia
Consumidores dinamico

e Consumidor dinamico de corriente trifasica (motor
asincrono)
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e Medicion de potencia para la inversion del flujo de energia

Compensacion de potencia reactiva accionada manual y
automaticamente

e Puesta en servicio de la maquina asincrona yregistro de
caracteristicas

e Calculo de condensadores de compensacion
e Compensacion con diferentes condensadores
e Determinacién de la potencia de etapas

e Reconocimiento automatico de conexion del regulador
potencia reactiva

e Compensacion automatica de potencia reactiva

e Duracion del curso: aprox. 14 h

56 Interactive Lab Assistant: Maquinas asincronas de 0,3/1kW S02800-1C 1

Software multimedia de experimentacién con instrumentos virtuales,
instrucciones ydocumentacién de los resultados de ensayos con
maquinas con rotor de jaula de ardilla, motor trifasico Dahlander de
polos conmutables y motor de corriente trifasica, con dos devanados
separados, de las clases de potencia de 0,3 y 1kW.

o

Montajes interactivos de experimentacion
Los valores medidos ylas graficas se pueden almacenar en
las instrucciones por medio de la funcién de arrastrary
soltar con el ratdén
o El software de medicidn y pruebas se puede iniciar
directamente desde la pagina de instrucciones de
experimentacion
o Preguntas con comentarios yldgica de evaluacion para
controlar el nivel de conocimientos
o Documento que permite una confortable impresién de las
instrucciones de experimentacion con las soluciones
o Disponible en aleman, inglés, francés, espafiol y, a
pedido, en otros idiomas.
o CD-ROM con el navegador Labsoft, software del cursoy
software del sistema operativo ylos instrumentos de
medicién

[e]
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Software:
Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.
57 Software SCADA Viewer S04001-3H 1

ElI'SCADA Viewer' es un software apto para el control y vigilancia de
instalaciones de ingenieria energética. Permite la visualizaciéon en
tiempo real de todos los valores de medicion, al igual que de los
estados de los instrumentos integrados en el sistema. Los
parametros y sefales importantes se pueden controlar por medio
del software.

Se pueden seleccionar yregistrar valores de medicion y estados de
los equipos y, en el transcurso del tiempo, es posible su
representacion grafica, evaluacién y exportacion.

Con el 'SCADA Viewer' se pueden abrir y utilizar proyectos en modo
de lectura.

Funciones del software:

e Visualizacion en tiempo real de valores de medicion y
estados del proceso

e Registro diacrénico de valores de medicion en diagramas
e Procesamiento, analisis y exportaciéon de diagramas
e EISCADA Viewer contiene mas de 20 proyectos predefinidos

e Susceptible de ampliacién con muchos proyectos creados
con el médulo SCADA Designer

58 Cables de parcheo Cat5E 1x 1m amarillo, 2x 2m amarillo LM9057 1

e Cables de parcheo Cat5E
e 1x1m amarillo
e 2x2m amarillo
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59 Adaptador USB a red 10/100 base TX RJ45 LM9056 1

El adaptador USB a Ethernet ofrece un acceso sencillo a la red sin
necesidad de montar una tarjeta insertable. Esto resulta
especialmente ventajoso si ya no se dispone de sitio en el PC para
otra tarjeta o si la torre del ordenador no se debe abrir, También
constituye una alternativa para los notebooks: en lugar de una tarjeta
de PC con conexion Ethernet, el adaptador ofrece una posibilidad
universal de conexion para todos los PC con puerto USB.

e Equipo USB 2.0 de alta velocidad

e Compatible con versiones anteriores, hasta USB 1.1, ycon
Controlador Host 1.0

e Compatible con IEEE 802.3u, 10/100Base-Ty TX

e LainterfazEthernet apoya tanto el modo duplexcompleto,
como el semi duplex

e Sistemas operativos: Windows ME/200/XP/Vista,7 (32+64
Bit), Linux, Mac OS 10.x

60 5-Port Ethernet Switch LM9988 1

e Switch Etherneta 5 ports
e 5 connexions
e alimentation comprise
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Accesorios:
Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.
61 Modulo interruptor de corte en carga CO03301-5P 1
El suministro de tension se puede conectar y desconectar . --T_:_.
manualmente. - @ | =
e Tensién nominal: 230V/400V, 50/60Hz = -.L_.
o Tension de control: 24V H
|
e Corriente nominal de senicio: 16A, resistiva Q
e Funcién: 2 pulsadores, control a distancia de relé %. 1L
disyuntor b !I
e Sefales: Lampara indicadora de estado de conexién o = af =
desconexién = | 1
e Contactos: 3 contactos de operacion, 2 contactos ' :
auxiliar % \L-.||
e Entradas y salidas: casquillos de seguridad de 4mm @* w@
o Dimensiones: 297 x 114 x 95mm (hxbxp) %ﬁ-—-————:
I - POMTREWTTHUODAE :
e Peso: 2kg
62 Conector de seguridad negro, 4mm con derivacién, 1000V/32A S05126-3R 40
CATII
Con proteccion bilateral contra contacto
e Conectores de seguridad y casquillos de seguridad en 19
mm de distancia
e Maxima resistencia de paso de 6 mQ
e Datos nominales: 1000V/32A CAT Il
e Color negro
63 Conector de seguridad azul, 4mm con derivacion, 1000V/32A CAT S05126-3V 2

Con proteccion bilateral contra contacto

e Conectores de seguridad y casquillos de seguridad en 19
mm de distancia

e Maxima resistencia de paso de 6 mQ

e Datos nominales: 1000V/32A CAT Il

e Colorazul
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64 Conector de seguridad verde/amarillo, 4mm con derivacion, S05126-3W 2
1000V/32A CAT Il

Con proteccion bilateral contra contacto

e Conectores de seguridad y casquillos de seguridad en 19

mm de distancia —
e Maxima resistencia de paso de 6 mQ .‘ m
e Datos nominales: 1000V/32A CAT Il -
e Color verde/amarillo

65 Juego de cables de medicion de seguridad 4mm (31 piezas) S0O5148-1L 1

Juego de cables de medicion de seguridad con enchufes de ’—_ 25em
lamina de 4 mm, apilables y altamente flexibles, con cable de ‘_
aislamiento doble, compuesto de: 2x

50 cm

100 cm

-
6 de 25cm de longitud, negros «z_

100 cm

4 de 50cm de longitud, negros

150 cm

2 de 100cm de longitud, azules l —
2 de 100cm de longitud, rojos ‘— 150cm

150 cm

1 de 100 cm de longitud, verde/amarillo

a,
LT

ff

150 cm

1 de 150cm de longitud, azul

= 100m T/

X

1 de 150cm de longitud, verde/amarillo

2 de 150cm de longitud, verdes
4 de 150cm de longitud, marrones
4 de 150cm de longitud, negros

4 de 150cm de longitud, grises

e Seccién transversal de cable: 2,5 mm?

e Datos de disefo: 600V, CAT Il, 32A

66 Banco movil de experimentacion, perfil de al., 3 niv., 6 ST7200-3A 1
tomas,1250x700x1995mm
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Banco de experimentacion y demostracién movil, de alta calidad,
de la serie SybaPro, con patas de mesa de perfil de aluminio,
compatible con todos los componentes de montaje y ampliacién
del sistema SybaPro.

El banco maévil de experimentacion se suministra como equipo
modular cuyo montaje corre a cargo del propio cliente.

Tablero de mesa:

Tablero de mesa de 30 mm, de varias laminas de viruta
fina de alta compresion, en conformidad con la norma DIN
EN 438-1

Color gris RAL 7035, con cubierta laminada de 0,8mm por
ambas caras (Resopal), de estructura simple, acorde con
la norma DIN 16926

Resistente a una gran cantidad de sustancias quimicas y
reactivos, tales como los acidos y las bases diluidos.

Insensible al calor, por ejemplo, al estafio liquido de
soldadura asi como al calentamiento puntual producido
por pistolas de soldar o brasas de cigarrillo.

Borde del tablero de mesa con cantos de proteccién
macizos, a prueba de golpes, de plastico de 3 mm de
espesor, con tefido de penetracién de color RAL 7047.

Rewvestimiento y cubrecantos sin PVC.

Alimentacién de tension por medio de regleta quintuple de
tomas de corriente, montada en la parte inferior del tablero
de mesa, cable de 2 m y enchufe con proteccion de
puesta a tierra

Armazon:

2 perfiles de aluminio extruido con ranuras multiples, 1800
x 120 x 40 mm (bxhxp)

8 ranuras de igual tamafio en el perfil extruido de aluminio
(3 en cada lado y 1 en cada extremo)

Ranuras para el alojamiento de soportes de norma
industrial

4 perfiles de aluminio en H, de 1150 mm, para
emplazamiento de 3 niveles de paneles de
experimentacion DIN A4

Espacio libre para integraciéon de un canal de alimentacion
de energia

LUCAS-NULLE
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e Patas de mesa de tubo rectangular con 4 ruedas dobles
dirigibles, 2 de ellas frenadas

e Marco de mesa de combinacion estable y continua de
tubos rectangulares

e Revestimiento de resina epodxida resistente a los acidos,
de aproximadamente 80 uym, color RAL 7047

Dimensiones:
o Altura del tablero de mesa: 760 mm

e 1250 x 1995 x 700mm (bxhxp)

67 Alimentacion para mesas experimentales ST8008-8M 1

Distribuidor de corriente de 400V CEE con fusibles automaticos para F . i -‘
fijar en perfiles de bancos moviles de experimentaciéon o ] ! \ B e ;
directamente al tablero de mesa. :

e 2tomas de corriente CEE (400 V, 16 A, 5 polos) con tapa
abatible de seguridad

e 1toma de corriente con contacto de proteccion (230 V) con
tapa abatible de seguridad

e Fusibles: 1 interruptor de potencia B de 3 polos, 16 A

e Conexidnalared: 3x230V/400V,50 Hz/60 Hzpor medio
de conector CEE con cable de 4 m

e Dimensiones: 530 x130 x 110mm (hxbxp)

e Peso: 3kg

68 Soporte para 48 cables de medicion (4mm), de montaje muraloen ST8003-8E 1
perfil de aluminio

Para alojar aprox. 48 cables de medicion de seguridad (4mm)

Ancho de 200 mm, 12 ranuras guia de cables

Altura de montaje ajustable en el perfil de aluminio
Montable a izquierda o derecha

Posibilidad de montaje mural

Con 2 tornillos ytuercas en ranura

Revestimiento de resina epdxida resistente a los acidos, de
aproximadamente 80 uym, color RAL 7047
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69 Soporte de PC para banco de experimentacion SybaPro, altura y ST7200-5A 1
anchura ajustable

Soporte de PC para mesa de laboratorio de la serie SybaPRO de
chapa de acero perforada de 1,5 mm, para montaje en perfil de
aluminio.

Altura de montaje variable

Anchura modificable (de 160 mm a 255 mm)

Montable a la izquierda o a la derecha

Incluye material de montaje (4 tornillos, 4 tuercas en
ranura)

¢ Rewestimiento de resina epoxida resistente a los acidos,
de aproximadamente 80 um, color RAL 7047

70 Soporte pantalla plana hasta 15kg, fijacon en perfil de aluminio ST8010-4T 1
VESA 75/100

Soporte pivotante de monitor para montaje en perfiles de aluminio
del sistema SybaPRO. Posibilita el emplazamiento éptimo del
monitor para un trabajo y experimentacion libres de fatiga.

e Brazo plegable con articulacion doble - ‘:. H ]

o Cierre rapido para ajuste de altura continuo en el perfil de
aluminio extruido

e Fijacion VESA 7,5 x 7,5 cm

e Incluye adaptador de VESA 75 (7,5x7,5) a VESA 100
(10x10)

e 2 abrazaderas de cable
e Brazo plegable con capacidad de carga de hasta 15 kg

e El monitor TFT puede girar hasta quedar paralelo al canto
de la mesa

e Distancia de 105 a 480 mm de ajuste continuo
Adicionalmente se incluye:

Juego de guias para tendido de cables en los perfiles de aluminio
de los sistemas de laboratorio de la serie SybaPro

El juego se compone de:

e 3 bloques en cruzde sujetacables para las ranuras frontal y
anterior del perfil de aluminio

e 3 bloques en cruzde sujetacables para las ranuras laterales
del perfil de aluminio

e 12 sujetacables

e 4 perfiles cobertores de aluminio para cierre e instalacion de
cables dentro de las ranuras del perfil de aluminio
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71 Adaptador de teclado como ampliacion del soporte de pantalla ST8010-4G 1
plana

Adaptador de teclado para emplear en combinacion con soportes de
pantalla plana con una capacidad de carga maxima de 10 kg.

¢ Montaje entre el monitor y el alojamiento del soporte de
pantalla plana

e Adaptacion de altura variable en 3 niveles gracias a
perforaciones previamente practicadas

e Perforaciones de alojamiento para empleo con los
estandares 75 y 100 de VESA

e Placa para teclado de uso comodo y ergonémico con una
inclinacién de aproximadamente 30°

e Placa para teclado con borde delantero elevado en 11 mm
como proteccion contra caidas, inclusive asidero

e Fijacion de la placa para teclado de profundidad variable en
dos niveles (252 mm /276 mm)

e Placa extra ancha para teclado (640 mm) con espacio
adicional para una alfombrilla de ratén

e Profundidad de la placa para teclado de 172 mm

e Incluye dos clips de cables para su tendido guiado yen
forma de haz

e Capacidad maxima de carga de 10 kg

e Dimensiones (Al. xBa. xPr.) 360 x640 x276 mm

Este adaptador solo se debe emplear en conjuncion con los
soportes de monitor de hasta 15 kg de capacidad de carga.

72 Cubierta para banco movil de experimentacion de 3 niveles ST8010-9Y 1

Cubierta para banco maovil de experimentacién de 3 niveles
e Protege los equipos contra el polvo yla humedad
e Sirve también como protector visual

e Color: gris oscuro mate con impresion incluida (logotipo
naranja de LN)

e Material: fibra de poliamida con revestimiento de PU

e Altamente resistente a las fisuras, impregnado, lavable,
impermeable
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ECP Proteccion de cargas eléctricas

ECP Proteccidn de cargas eléctricas

Los fallos de las instalaciones eléctricas, debidos a cortocircuitos, derivaciones a masa, sobrecargas, etc., se
deben evitar o limitar por medio de los dispositivos de proteccion apropiados y los equipos defectuosos se
deben separar selectivamente de la red. Para usar y dimensionar de manera correcta estos dispositivos, de
acuerdo con los objetivos, es necesario conocer sus propiedades y tiempos de reaccion, asi como las demas
curvas caracteristicas.
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EEM 4.6 Proteccién de maquinas eléctricas

EEM 4.6 Proteccion de maquinas eléctricas

Los motores con rotor de jaula de ardilla han sido disefiados para soportar estados de carga de valor constante.
El cambio del estado de carga, asi como las corrientes de arranque muy elevadas, conducen a un
calentamiento no permitido del motor. El sistema de capacitacion transmite conocimientos acerca del
funcionamiento de los sistemas de proteccion mas importantes.

e Seleccidn, instalacion y ajuste de diferentes sistemas de proteccion de motores
e Disyuntor de proteccion del motor

e Relé de proteccioén del motor

e Proteccion por termistor

¢ Influencia de diferentes tipos de operacion en el calentamiento del motor

e Caracteristicas de activacion de los sistemas de proteccion

e Proteccién contra estados de carga no permitidos
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Equipo basico compuesto de:

Equipo basico compuesto de:

Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.

73 Panel de sistemas de proteccion del motor 1kW C03213-7Y 1

Este panel contiene diferentes sistemas utiles para la proteccién de
magquinas asincronas de corriente trifasica.

e Disyuntor de proteccion del motor

e Relé de proteccion del motor

e Proteccion por termistor

e Contactos de carga para desconexion de la alimentacién del
motor

e Entradas ysalidas: casquillos de seguridad de 4mm
e Dimensiones: 297 x456 x 140mm

e Peso:4,0kg

74 Motor trifasico induccién con diferentes sensores de temperatura SE2672-5Y 1
1kwW

El motor asincrono de corriente trifasica esta equipado con 3
diferentes sensores de temperatura para la proteccién contra
sobrecargas. Esto permite el funcionamiento con distintos sistemas
de proteccion.

e Termorresistencia (PT100)

e 3termistores
e 3 contactos bimetalicos normalmente cerrados
e Tensién nominal: 690/400V, 50Hz

e Corriente nominal: 1,6A/2,7A

e Velocidad nominal de giro: 1400min"

e Potencia nominal: 1,1kW
e cos phi: 0,75
e Dimensiones: 380 x220 x250mm (bxhxp)

e Peso: 13kg
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75 Multimetro digital Multi 18

Multimetro universal de precision para laboratorio e instrumento de
medicién de temperatura con interfazinfrarroja de datos para
mediciones yregistros de todo tipo, con elevado nivel de exigencia,
para la formacion profesional en ingenieria eléctrica y tecnologia de
procesos, entre otras areas.

Multimetro de 4 % digitos; resolucion: £31.000 digitos
Categoria de medicion CATII - 1000V

Acoplamiento al sistema UniTrain-I por medio de la interfaz
de datos IR

Medicion de verdadero valor eficaz TRMS

Rango de medicion de tension y corriente (CAy CC): 300mV -
1000 V; 300pA- 10A

Medicién de dB
Rangos de resistencia: 300 ohmios - 30 megaohmios
Rangos de capacidad de 3nF a 10.000pF

Medicion de frecuencia de hasta 100 kHz, contador,
cronémetro

Rangos especiales: °C para medicidn de temperatura con
PT100/1000

Testde conduccién y prueba de diodos

Seleccion de rango y desconexion de bateria automaticas,
Min/méaxy funcién de retencién de datos

Fusible para corriente de alta intensidad mA para tension
nominal de 1000 V

Proteccion del rango de medicion de corriente (maximo de
10 A) por medio de fusible

Visualizacién con grafico de barras e iluminacién de
trasfondo

Volumen de suministro: Envoltura de caucho de proteccion,
cables de medicion, 2 fusibles de repuesto, pila de 9V,
certificado de calibracién

LM2331
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Medios:
Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.
76 Manual EEM 4.6 Protecciéon de maquinas eléctricas con SH5002-1U 1
servofreno

Manual para instructores, encuadernado y en colores, de alta
calidad, con lomo estable y soluciones. CD-ROM con el manual
adicional para los estudiantes, con hojas de tareas y de trabajo.

Detalles:

e Conocimientos tedricos fundamentales

e Imagenes a color, en formato CAD, representando montajes
experimentales y circuitos

i

e Hojas de tareas y de trabajo

e Impresion en papel Color-Copy de alta calidad, de 100 g/m2;
tapa del libro de 210 g/m2 en papel glossy

Contenidos de aprendizaje :

e Seleccion, instalacion y ajuste de diferentes sistemas de
proteccién de motores

e Disyuntor de proteccién del motor
e Relé de proteccion del motor
e Proteccion por termistor

¢ Influencia de diferentes tipos de operacién en el
calentamiento del motor

e Caracteristicas de activacion de los sistemas de proteccién

e Proteccidn contra estados de carga no permitidos

Adicionalmente se requiere el equipamiento del puesto de pruebas de maquinas (servomotor y
servofreno):

Adicionalmente se requiere el equipamiento del puesto de pruebas de maquinas (servomotor y

servofreno):

Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.
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77 Banco de pruebas de servo para motores de 1kW & software C03636-6W 1
ActiveServo (D,GB,F,E)

El banco de pruebas de servomaquinas es un completo sistema de
verificacion para el analisis de maquinas eléctricas y
accionamientos. Se compone de una unidad de control digital, un
freno y del software AktiveServo. El sistema conjuga la mas moderna
tecnologia con un servicio sencillo. -
Ademas, con el sistema se pueden realizar operaciones manuales y Yorn v Evare

i 2 M e A

automaticas de sincronizacion.
La unidad de control brinda las siguientes prestaciones:
e Operacion dinamica y estatica en cuatro cuadrantes

e 10 modos de operacioén seleccionables / modelos de
maquinas de trabajo (control de pares de giro, de velocidad
de giro, masa volante, accionamiento elevador, enrrollador /
calandria, ventilador, compresor, accionamiento de bobina,
carga de definicion libre en funcién del tiempo, sincronizacion
de red manual yautomatica)

¢ Amplificador de medida integrado, con aislamiento galvanico,
para mediciones de corriente ytension

e Displayde velocidad de giro y par
o Monitor de cuatro cuadrantes

o InterfazUSB

e Control térmico de la maquina de prueba

e Comprobacion de la presencia de la cubierta de eje

e Tensiodn de conexion: 400V, 50Hz
o Potencia maxima de salida: 10kVA
e Dimensiones: 297 x460 x420mm (hxbxp)

e Peso:14,3kg

El freno conforma una unidad de servofreno asincrono,
autorrefrigerado, con resolvedor.

La conexion de cables del motor yel sensor se realiza por medio de
un conector insertable a prueba de polarizacion inversa. La maquina
posee control térmico y conforma con la unidad de control un
sistema de accionamiento y de freno libre de deriva y que no
necesita calibracion.

¢ Maxima velocidad de giro: 4000min-1
e Maximo par de giro 30Nm

e Control de temperatura: sensor continuo de temperatura

(KTY)
e Resolucion del resolvedor: 65536 impulsos por revolucion
e Dimensiones: 275 x210 x210mm (hxbxp)

e Peso: 6kg
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ActiveServo es un programa para el registro de caracteristicas de
magquinas y para la determinacion estatica y dinamica del punto de
operacion. Se pueden ajustar y parametrizar 7 maquinas de carga
diferentes (masa volante, bomba, calandria, accionamiento
elevador, compresor, accionamiento de bobina, carga de
parametrizacion libre en funcién del tiempo).

Particularidades:

Medicidn, calculo yrepresentacion grafica de las magnitudes
mecanicas y eléctricas

(Velocidad de giro, par, potencia mecanica, corriente, tension,
potencias activa, reactiva y aparente, eficiencia, factor de
potencia)

Representaciéon simultanea de las magnitudes medidas y
las calculadas (por ejemplo, visualizacion directa de la
eficiencia)

Medicién de corriente y tension (como valor eficaz, incluso
para magnitudes no sinusoidales)

Operacién con control automatico de velocidad de giro yde
par

Registro de magnitudes en el tiempo

Valores limite predefinidos de velocidad o de par de giro para
evitar que actuen cargas no permitidas sobre el objeto de
prueba

Operacion en los cuatro cuadrantes (visualizacién del par
generador)

Funciones de rampa de definicion libre para la ejecucion de
experimentos de carga controlados por PC

Representacion de caracteristicas de varios experimentos
para ilustrar las modificaciones de parametros

Exportacién de graficos yde valores medidos

Version de 32 bits para Windows

78 Manguito de acoplamiento 1kW SE2662-6A 1

Manguito de caucho para acoplamiento de dos maquinas

Permite un montaje rapido y seguro

Disefio de corona dentada interior

Material: caucho (Neopren)

Dimensiones: 40 x58mm (largo xdiametro)
Peso: 0,1kg
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79 Cubierta de acoplamiento 1kW SE2662-6B 1

Cubierta de metal, insertable, con proteccion contra contacto con el
acoplamiento giratorio de dos maquinas acopladas

e Material: chapa de acero negra, achaflanada, con conector de
funciones

e Dimensiones: 140 x 75 x80mm (hxbxp)

e Peso:0,1kg '

80 Cubierta de final de eje 1TkW SE2662-6C 1

Cubierta de metal, insertable, como proteccién contra contacto con
ejes de maquinas giratorios

e Material: chapa de acero negra, achaflanada, cerrada por un
lado, con chapa perforada y conector de funciones

e Dimensiones: 140 x 75 x40mm (hxbxp)

e Peso: 0.18kg

81 QuickChart Banco de pruebas servomotores, notas de seguridady S06200-7D 1
operacion

Documentacién breve para una rapida puesta en marcha de
aparatos y montajes de experimentacion complejos.
e Asignacion de conexiones, notas de seguridad, ayuda
e Diagrama de circuito o de montaje

e Impresion a color en formato DINA3

e Laminado: 2x250um
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Pos. Producto
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Bestell-Nr. Anz.
82 Alimentacién de corriente para maquinas eléctricas C03212-5U 1
Fuente de alimentacion de tension de red para corriente continua, —_-ficl—e
alterna ytrifg’sica, y para excitacion dg maquinas sincrongs. La .__‘i_dug.._.:.
fuente de alimentacién de la red ha sido adaptada especialmente PR e ! ~ .'-‘0,
. .. . . . . o ] i L]
para su aplicacién con maquinas eléctricas. e T . @ R )
=T HH",J.,.J
e Salidas: — =G r-®
Corriente trifasica: L1, L2, L3, N a través de casquillos de & o 0.
seguridad de 4 mm BERTes e e
Corriente continua: 0 Va 240 Vde CC variable, regulada y 5 = & D+
protegida electrénicamente contra sobrecargas y A )
cortocircuitos i . = —e—®
Corriente de salida: 3 Aa 10 A(limite de corriente ajustable) @ . o g _—1= v
e Segunda tension continua de 210V CC, 6A, valor fijo ' W— = —ﬂe;&‘
o Dispositivos de proteccion: ) =l-e !*
Disyuntor de proteccién del motor, ajustable de 6,3 Aa 16 A .ﬁ o
Disparador de tension minima T T m%
Desconexion de seguridad e s ety
e Conexidn alared: 3x230/400 V, 50/60 Hz por medio de
conector CEE con cable de 1,8 m
e Dimensiones: 297 x228 x 140mm (hxbxp)
e Peso: 3kg
Instrumentos de medicion:
Instrumentos de medicién:
Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.
83 Multimetro analégicol/digital, vatimetro y medidor de factor de C05127-1Z 1

potencia, softwar
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Las areas de maquinas eléctricas, electronica de potencia y L ®
tecnologia de accionamientos plantean elevadas exigencias a los 948 Vv
instrumentos de medicion. Ademas de una alta proteccion contra "Ez -
sobrecargas, el registro de los valores medidos debe realizarse e A
independientemente de la forma de curva. El instrumento de 15381 W
medicion universal esta concebido especialmente para estas = — —
exigencias. Sustituye, al mismo tiempo, hasta 4 diferentes aparatos ! oo

de medicién: es amperimetro, voltimetro, vatimetro y medidor del
angulo de fase al mismo tiempo. La pantalla grafica permite su
utilizacion en ejercicios realizados por los estudiantes al igual que

en experimentos de demostracion. El software VI-Starter, incluido en

el suministro, permite la visualizacién en el PC de las magnitudes

medidas. u 2 , EEeE
s &" % SZi bl

e Medicion simultanea, independiente de la forma de curva, de B o
tension y corriente (maximo 600 V, 20 A) (medicién de L L T ———
tensiones sincronizadas) [Biesiae =

(o =]

e Calculo de potencia activa, reactiva y aparente, y del factor de Aeei,

potencia - =
e e e R

e Medicion del valor eficaz total (RMS de CA+CC); valor j R
eficaz de corriente alterna (RMS de CA) y valor medio | i?li“-’i
aritmético (AV-CA+CC) | O

e Eléctricamente indestructible hasta 20 A600 V [EX0Tb it~ = e e e e g ey

e Pantalla grafica de gran tamario, rica en contrastes, con | .. B g
iluminacién de trasfondo (5,7") &, &

== - |

e \Visualizacién grande o visualizacion de hasta 4 valores B E:T-' I
medidos ' N O E_" ]

Er ==

. . S g . o LT (e

e Visualizacion digital o cuasi analdgica AR, |
e Puerto USB

e Resistencia interna: circuito de corriente de 10 miliohmios,
circuito de tensién de 10 megaohmios

e Rangos de tension: 30 V, 300 V, 600V

e Rangos de corriente: 1 A, 10 A, 20A (e=—a)

K &

o Precision de medida: 2%

e Seleccion automatica o manual del rango de medicion
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il

e Instrumento de medicion de demostracion para servicio en la | L =1\
red

e Tensidn de servicio: 230V, 50/60Hz
e Dimensiones: 297 x228 x140mm (hxbxp)

e Peso:1,5kg

Con el software VI-Starter se pueden representar en el ordenador
todas las magnitudes medidas. Se pueden abrir hasta 17 vistas
diferentes.

e Representacion de oscilogramas de tension, corriente y
potencia

e Contador para la visualizacion de la potencia consumida yla
suministrada

e Registrador de datos para 14 magnitudes de medida
diferentes

e Exportacién de los datos del registrador

e Trazador de curvas caracteristicas
e Controlador Labview y ejemplos como parte del suministro

e \ersion de 32 bits para Windows

Accesorios:
Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.
84 Conector de seguridad negro, 4mm con derivacién, 1000V/32A S05126-3R 20
CATII

Con proteccidn bilateral contra contacto

e Conectores de seguridad y casquillos de seguridad en 19
mm de distancia

e Maxima resistencia de paso de 6 mQ

e Datos nominales: 1000V/32A CAT Il

e Colornegro

85 Conector de seguridad azul, 4mm con derivacion, 1000V/32A CAT S05126-3V 2
Il

Con proteccion bilateral contra contacto

e Conectores de seguridad y casquillos de seguridad en 19
mm de distancia

e Maxima resistencia de paso de 6 mQ

e Datos nominales: 1000V/32A CAT Il

e Colorazul
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86 Conector de seguridad verde/amarillo, 4mm con derivacion, S05126-3W 2
1000V/32A CAT Il

Con proteccion bilateral contra contacto

e Conectores de seguridad y casquillos de seguridad en 19

mm de distancia —
e Maxima resistencia de paso de 6 mQ .‘ m
e Datos nominales: 1000V/32A CAT Il -
e Color verde/amarillo

87 Juego de cables de medicion de seguridad 4mm (31 piezas) S0O5148-1L 1

Juego de cables de medicion de seguridad con enchufes de ’—_ 25em
lamina de 4 mm, apilables y altamente flexibles, con cable de ‘_
aislamiento doble, compuesto de: 2x

50 cm

100 cm

-
6 de 25cm de longitud, negros «z_

100 cm

4 de 50cm de longitud, negros

150 cm

2 de 100cm de longitud, azules l —
2 de 100cm de longitud, rojos ‘— 150cm

150 cm

1 de 100 cm de longitud, verde/amarillo

a,
LT

ff

150 cm

1 de 150cm de longitud, azul

= 100m T/

X

1 de 150cm de longitud, verde/amarillo

2 de 150cm de longitud, verdes
4 de 150cm de longitud, marrones
4 de 150cm de longitud, negros

4 de 150cm de longitud, grises

e Seccién transversal de cable: 2,5 mm?

e Datos de disefo: 600V, CAT Il, 32A

88 Banco mavil de experimentacion, perfil de al., 3 niv., 6 ST7200-3A 1
tomas,1250x700x1995mm
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Banco de experimentaciéon y demostracién movil, de alta calidad,
de la serie SybaPro, con patas de mesa de perfil de aluminio,
compatible con todos los componentes de montaje y ampliacién
del sistema SybaPro.

El banco maévil de experimentacion se suministra como equipo
modular cuyo montaje corre a cargo del propio cliente.

Tablero de mesa:

Tablero de mesa de 30 mm, de varias laminas de viruta
fina de alta compresion, en conformidad con la norma DIN
EN 438-1

Color gris RAL 7035, con cubierta laminada de 0,8mm por
ambas caras (Resopal), de estructura simple, acorde con
la norma DIN 16926

Resistente a una gran cantidad de sustancias quimicas y
reactivos, tales como los acidos y las bases diluidos.

Insensible al calor, por ejemplo, al estafio liquido de
soldadura asi como al calentamiento puntual producido
por pistolas de soldar o brasas de cigarrillo.

Borde del tablero de mesa con cantos de proteccién
macizos, a prueba de golpes, de plastico de 3 mm de
espesor, con tefido de penetracién de color RAL 7047.

Rewvestimiento y cubrecantos sin PVC.

Alimentacién de tension por medio de regleta quintuple de
tomas de corriente, montada en la parte inferior del tablero
de mesa, cable de 2 m y enchufe con proteccion de
puesta a tierra

Armazon:

2 perfiles de aluminio extruido con ranuras multiples, 1800
x 120 x 40 mm (bxhxp)

8 ranuras de igual tamafio en el perfil extruido de aluminio
(3 en cada lado y 1 en cada extremo)

Ranuras para el alojamiento de soportes de norma
industrial

4 perfiles de aluminio en H, de 1150 mm, para
emplazamiento de 3 niveles de paneles de
experimentacion DIN A4

Espacio libre para integraciéon de un canal de alimentacion
de energia

LUCAS-NULLE
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e Patas de mesa de tubo rectangular con 4 ruedas dobles
dirigibles, 2 de ellas frenadas

e Marco de mesa de combinacion estable y continua de
tubos rectangulares

e Revestimiento de resina epodxida resistente a los acidos,
de aproximadamente 80 uym, color RAL 7047

Dimensiones:
o Altura del tablero de mesa: 760 mm

e 1250 x 1995 x 700mm (bxhxp)

89 Alimentacion para mesas experimentales ST8008-8M 1

Distribuidor de corriente de 400V CEE con fusibles automaticos para F . i ‘
fijar en perfiles de bancos moviles de experimentaciéon o ] ! \ LB e ;
directamente al tablero de mesa. :

e 2tomas de corriente CEE (400 V, 16 A, 5 polos) con tapa
abatible de seguridad

e 1toma de corriente con contacto de proteccion (230 V) con
tapa abatible de seguridad

e Fusibles: 1 interruptor de potencia B de 3 polos, 16 A

e Conexidnalared:3x230V/400V,50 Hz/60 Hzpor medio
de conector CEE con cable de 4 m

e Dimensiones: 530 x130 x 110mm (hxbxp)

e Peso: 3kg

90 Soporte para 48 cables de medicion (4mm), de montaje muraloen ST8003-8E 1
perfil de aluminio

Para alojar aprox. 48 cables de medicion de seguridad (4mm)

Ancho de 200 mm, 12 ranuras guia de cables

Altura de montaje ajustable en el perfil de aluminio
Montable a izquierda o derecha

Posibilidad de montaje mural

Con 2 tornillos ytuercas en ranura

Revestimiento de resina epo6xida resistente a los acidos, de
aproximadamente 80 uym, color RAL 7047
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91 Soporte de PC para banco de experimentacion SybaPro, altura y ST7200-5A 1
anchura ajustable

Soporte de PC para mesa de laboratorio de la serie SybaPRO de
chapa de acero perforada de 1,5 mm, para montaje en perfil de
aluminio.

Altura de montaje variable

Anchura modificable (de 160 mm a 255 mm)

Montable a la izquierda o a la derecha

Incluye material de montaje (4 tornillos, 4 tuercas en
ranura)

e Rewestimiento de resina epodxida resistente a los acidos,
de aproximadamente 80 um, color RAL 7047

92 Soporte pantalla plana hasta 15kg, fijacon en perfil de aluminio ST8010-4T 1
VESA 75/100

Soporte pivotante de monitor para montaje en perfiles de aluminio
del sistema SybaPRO. Posibilita el emplazamiento éptimo del
monitor para un trabajo y experimentacion libres de fatiga.

e Brazo plegable con articulacion doble - ‘:. H ]

o Cierre rapido para ajuste de altura continuo en el perfil de
aluminio extruido

e Fijacion VESA 7,5 x 7,5 cm

e Incluye adaptador de VESA 75 (7,5x7,5) a VESA 100
(10x10)

e 2 abrazaderas de cable
e Brazo plegable con capacidad de carga de hasta 15 kg

e El monitor TFT puede girar hasta quedar paralelo al canto
de la mesa

e Distancia de 105 a 480 mm de ajuste continuo
Adicionalmente se incluye:

Juego de guias para tendido de cables en los perfiles de aluminio
de los sistemas de laboratorio de la serie SybaPro

El juego se compone de:

e 3 bloques en cruzde sujetacables para las ranuras frontal y
anterior del perfil de aluminio

e 3 bloques en cruzde sujetacables para las ranuras laterales
del perfil de aluminio

e 12 sujetacables

e 4 perfiles cobertores de aluminio para cierre e instalacion de
cables dentro de las ranuras del perfil de aluminio
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93 Adaptador de teclado como ampliacion del soporte de pantalla ST8010-4G 1
plana

Adaptador de teclado para emplear en combinacién con soportes de
pantalla plana con una capacidad de carga maxima de 10 kg.

¢ Montaje entre el monitor y el alojamiento del soporte de
pantalla plana

e Adaptacion de altura variable en 3 niveles gracias a
perforaciones previamente practicadas

e Perforaciones de alojamiento para empleo con los
estandares 75 y 100 de VESA

e Placa para teclado de uso comodo y ergonémico con una
inclinacién de aproximadamente 30°

e Placa para teclado con borde delantero elevado en 11 mm
como proteccion contra caidas, inclusive asidero

e Fijacion de la placa para teclado de profundidad variable en
dos niveles (252 mm /276 mm)

e Placa extra ancha para teclado (640 mm) con espacio
adicional para una alfombrilla de ratén

e Profundidad de la placa para teclado de 172 mm

e Incluye dos clips de cables para su tendido guiado yen
forma de haz

e Capacidad maxima de carga de 10 kg

e Dimensiones (Al. xBa. xPr.) 360 x640 x276 mm

Este adaptador solo se debe emplear en conjuncion con los
soportes de monitor de hasta 15 kg de capacidad de carga.

94 Cubierta para banco maévil de experimentacion de 3 niveles ST8010-9Y 1

Cubierta para banco maovil de experimentacién de 3 niveles
e Protege los equipos contra el polvo yla humedad
e Sirve también como protector visual

e Color: gris oscuro mate con impresion incluida (logotipo
naranja de LN)

e Material: fibra de poliamida con revestimiento de PU

e Altamente resistente a las fisuras, impregnado, lavable,
impermeable
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EDT 51 Relé de gestion del motor

EDT 51 Relé de gestion del motor

Metas de aprendizaje

e Puesta en marcha (asistida por PC)

e Programacion de las funciones basicas:
Arrancador directo, arranque estrella — triangulo, arranque de motores de polos conmutables, proteccion
del motor, magnitudes de sobrecarga, respuesta de desconexion

e Analisis de la respuesta de operacién

e Mediciones de potencias y valores eficaces
e Experimentos con aplicacién de cargas

e Determinacion de los puntos de operacién

e Medicién de procesos dinamicos durante el arranque
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Equipo basico compuesto de:

Equipo basico compuesto de:

Pos. Producto

Bestell-Nr.
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95 Relé gestor de motor incl. software de parametrizacion

El sistema de entrenamiento es un gestor flexible para motores con
velocidades de giro constantes.

El sistema de gestion industrial de motores ofrece:

Proteccion multifuncional y electréonica completa del motor
Parametrizacion flexible a través de software

Facilitacion detallada de datos de operacion, servicio y
diagnostico

Comunicacién a través de PROFIBUS DP
Displayyunidad de servicio con 5 teclas y 7 indicadores

4 entradas, 3 salidas

Se pueden implementar los siguientes circuitos:

Arrancador directo y arrancador inversor
Arrancador estrella delta
Arrancador de motores Dahlander

Arrancador de motores trifasicos con devanados aislados

Volumen de suministro:

Relé gestor de motor con contactores de potencia
Interfazde PROFIBUS DP

Software de parametrizacion

Cable de interfaz

Dimensiones: 297 x456 x 130 mm (hxbxp)

Peso: 3,7kg

0
O
@
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96 Motor trifasico conrotor de jaula de ardilla 1kW SE2672-5G 1

Motor asincrono de corriente trifasica con pronunciado par de
welco.

e Tension nominal: 690/400V, 50Hz

e Corriente nominal 1,2A, 2,1A

e Velocidad nominal de giro: 2900min""

e Potencia nominal: 1kW

e cos phi: 0,83

e Dimensiones: 380 x 220 x 250mm (hxbxp)

e Peso: 13kg
Medios:
Pos. Producto Bestell-Nr. Anz,
97 Manual EDT 51 Control de motor con relé de gestion de 0,3kW SH5002-3R 1
Manual para instructores, encuadernado y en colores, de alta ‘*"’I

calidad, con lomo estable y soluciones. CD-Rom con el manual Ko
adicional para los estudiantes, con hojas de tareas y de trabajo. :

Detalles:

e Conocimientos tedricos fundamentales

Fara Hr SHAOE-3L

e Imagenes a color, en formato CAD, representando montajes ute, s o s

experimentales y circuitos kb il

e Hojas de tareas y de trabajo

e Impresion en papel Color-Copy de alta calidad, 100 g/mz,
tapa del libro de 210 g/m2 de papel glossy LN i)

6]
OULE Lehe- ol Maagerinx Creb B
B i

Contenidos de aprendizaje:

e Material
e Seguridad
e Funcién SIMOCODE

e Diagrama de bloques
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e Ejemplo de proyecto de maquina de funcionamiento en frio

con motor compresor
e Seleccion del control del motor
e Formulacion del perfil de exigencias
e 1.Arranque directo

e Cableado de la seccion de potencia

e Parametrizacion del relé de gestidn de proteccidon contra

sobrecarga

e Revision de la parametrizacion por medio de simulacién de

un tipo de fallo
e 2. Nivel de instalacion 2: vigilancia de carga
e Parametrizacion del sistema

e Simulacion de un tipo de fallo

e 3. Nivel de instalacion 3: Vigilancia de sentido de giro con

arrancador inversor

e Variacion del sentido de giro de un motor asincrono

e Parametrizacion del reconocimiento yla visualizacion del

sentido de giro
e Prueba
e Ejemplo de proyecto de control de bomba
e Formulacion del perfil de exigencias
e Arrancador en estrella delta
e Control de la corriente de arranque
e Modelo de circuito contador
e Previsiones
e Proteccion contra arranque en seco

e Medicion de la corriente de servicio como diagrama de
tendencias

®

LUCAS-NULLE

98 QuickChart Relé de gestion del motor (GB)

Documentacién breve para una rapida puesta en marcha de
aparatos y montajes de experimentacion complejos.

e Asignacion de conexiones, notas de seguridad, ayuda
e Diagrama de circuito o de montaje
e Impresion a color en formato DINA3

e Laminado: 2x250um

S06200-7C 1
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Adicionalmente se requiere el equipamiento del puesto de pruebas de maquinas (servomotor y

servofreno):

Adicionalmente se requiere el equipamiento del puesto de pruebas de maquinas (servomotor y

servofreno):
Pos. Producto Anz.
99 Banco de pruebas de servo para motores de 1kW & software C03636-6W 1
ActiveServo (D,GB,F,E)
El banco de pruebas de servomaquinas es un completo sistema de
verificacion para el analisis de maquinas eléctricas y
accionamientos. Se compone de una unidad de control digital, un
freno y del software AktiveServo. El sistema conjuga la mas moderna
tecnologia con un servicio sencillo. -
Ademas, con el sistema se pueden realizar operaciones manuales y oYare N
automaticas de sincronizacion. ee 228
e S

La unidad de control brinda las siguientes prestaciones:
e Operacion dinamica y estatica en cuatro cuadrantes

e 10 modos de operacion seleccionables / modelos de
maquinas de trabajo (control de pares de giro, de velocidad
de giro, masa volante, accionamiento elevador, enrrollador /
calandria, ventilador, compresor, accionamiento de bobina,
carga de definicion libre en funcién del tiempo, sincronizacion
de red manual yautomatica)

¢ Amplificador de medida integrado, con aislamiento galvanico,
para mediciones de corriente ytension

e Displayde velocidad de giro y par

e Monitor de cuatro cuadrantes

e InterfazUSB

e Control térmico de la maquina de prueba

e Comprobacion de la presencia de la cubierta de eje
e Tension de conexion: 400V, 50Hz

e Potencia maxima de salida: 10kVA

e Dimensiones: 297 x460 x420mm (hxbxp)

e Peso:14,3kg

El freno conforma una unidad de servofreno asincrono,
autorrefrigerado, con resolvedor.

La conexion de cables del motor yel sensor se realiza por medio de
un conector insertable a prueba de polarizacion inversa. La maquina
posee control térmico y conforma con la unidad de control un
sistema de accionamiento y de freno libre de deriva y que no
necesita calibracion.

e Maxima velocidad de giro: 4000min-1

e Maximo par de giro 30Nm
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Control de temperatura: sensor continuo de temperatura

(KTY)
Resolucién del resolvedor: 65536 impulsos por revolucion
Dimensiones: 275 x210 x210mm (hxbxp)

Peso: 6kg

ActiveServo es un programa para el registro de caracteristicas de
maquinas y para la determinacion estatica ydinamica del punto de
operacion. Se pueden ajustar y parametrizar 7 maquinas de carga
diferentes (masa volante, bomba, calandria, accionamiento
elevador, compresor, accionamiento de bobina, carga de
parametrizacion libre en funcion del tiempo).

Particularidades:

Medicion, calculo y representacién grafica de las magnitudes
mecanicas y eléctricas

(Velocidad de giro, par, potencia mecanica, corriente, tension,
potencias activa, reactiva y aparente, eficiencia, factor de
potencia)

Representacién simultanea de las magnitudes medidas y
las calculadas (por ejemplo, visualizacion directa de la
eficiencia)

Medicién de corriente y tension (como valor eficaz, incluso
para magnitudes no sinusoidales)

Operacion con control automatico de velocidad de giro yde
par

Registro de magnitudes en el tiempo
Valores limite predefinidos de velocidad o de par de giro para
evitar que actuen cargas no permitidas sobre el objeto de

prueba

Operacioén en los cuatro cuadrantes (visualizacidn del par
generador)

Funciones de rampa de definicion libre para la ejecucién de
experimentos de carga controlados por PC

Representacion de caracteristicas de varios experimentos
para ilustrar las modificaciones de parametros

Exportacién de graficos yde valores medidos

Version de 32 bits para Windows

LUCAS-NULLE
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100 Manguito de acoplamiento 1kW SE2662-6A 1

Manguito de caucho para acoplamiento de dos maquinas

Permite un montaje rapido y seguro

Disefio de corona dentada interior

Material: caucho (Neopren)

Dimensiones: 40 x58mm (largo xdiametro)
Peso: 0,1kg

101 Cubierta de acoplamiento TkW SE2662-6B 1

Cubierta de metal, insertable, con proteccidon contra contacto con el
acoplamiento giratorio de dos maquinas acopladas

e Material: chapa de acero negra, achaflanada, con conector de
funciones

e Dimensiones: 140 x75 x80mm (hxbxp)

e Peso:0,1kg |

102 Cubierta de final de eje 1kW SE2662-6C 1

Cubierta de metal, insertable, como proteccidn contra contacto con
ejes de maquinas giratorios

e Material: chapa de acero negra, achaflanada, cerrada por un
lado, con chapa perforada y conector de funciones

e Dimensiones: 140 x75 x40mm (hxbxp)

e Peso: 0.18kg

103 QuickChart Banco de pruebas servomotores, notas de seguridady S06200-7D 1
operacion

QuickChart Serve Machine Testing System
Documentacién breve para una rapida puesta en marcha de
aparatos y montajes de experimentacion complejos.

e Asignacién de conexiones, notas de seguridad, ayuda
e Diagrama de circuito o de montaje

e Impresion a color en formato DINA3

evvelucas-nuelle.com

e Laminado: 2x250um
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Alimentacion de corriente:

Pos. Producto
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Bestell-Nr. Anz.
104 Alimentacién de corriente para maquinas eléctricas C03212-5U 1
Fuente de alimentacion de tension de red para corriente continua, —_-ficl—e
alterna ytrifg’sica, y para excitacion dg maquinas sincrongs. La .__‘i_dug.._.:.
fuente de alimentacién de la red ha sido adaptada especialmente PR e ! ~ .'-‘0,
. .. . . . . o ] i L]
para su aplicacién con maquinas eléctricas. e T . @ R )
=T HH",J.,.J
e Salidas: — =G r-®
Corriente trifasica: L1, L2, L3, N a través de casquillos de & o 0.
seguridad de 4 mm B e e~
Corriente continua: 0 Va 240 Vde CC variable, regulada y 5 = & D+
protegida electrénicamente contra sobrecargas y A )
cortocircuitos i . = —e—®
Corriente de salida: 3 Aa 10 A(limite de corriente ajustable) @ . o g _—1= v
e Segunda tension continua de 210V CC, 6A, valor fijo ' W— = —ﬂe;&‘
o Dispositivos de proteccion: ) =l-e !*
Disyuntor de proteccién del motor, ajustable de 6,3 Aa 16 A .ﬁ o
Disparador de tension minima T T m%
Desconexion de seguridad e s ety
e Conexidn alared: 3x230/400 V, 50/60 Hz por medio de
conector CEE con cable de 1,8 m
e Dimensiones: 297 x228 x 140mm (hxbxp)
e Peso: 3kg
Instrumentos de medicion:
Instrumentos de medicién:
Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.
105 Multimetro analégico/digital, vatimetro y medidor de factor de C05127-1Z 1

potencia, softwar
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Las areas de maquinas eléctricas, electronica de potencia y L ®
tecnologia de accionamientos plantean elevadas exigencias a los 948 Vv
instrumentos de medicion. Ademas de una alta proteccion contra I-EQ -
sobrecargas, el registro de los valores medidos debe realizarse e A
independientemente de la forma de curva. El instrumento de 15381 W
medicion universal esta concebido especialmente para estas = — —
exigencias. Sustituye, al mismo tiempo, hasta 4 diferentes aparatos ! oo

de medicién: es amperimetro, voltimetro, vatimetro y medidor del
angulo de fase al mismo tiempo. La pantalla grafica permite su
utilizacion en ejercicios realizados por los estudiantes al igual que

en experimentos de demostracion. El software VI-Starter, incluido en

el suministro, permite la visualizacién en el PC de las magnitudes

medidas. u 2 , EEeE
s &" % SZi bl

e Medicion simultanea, independiente de la forma de curva, de B o
tension y corriente (maximo 600 V, 20 A) (medicién de L L T ———
tensiones sincronizadas) [Biesiae =

(o =]

e Calculo de potencia activa, reactiva y aparente, y del factor de Aeei,

potencia - =
e e e R

e Medicion del valor eficaz total (RMS de CA+CC); valor j R
eficaz de corriente alterna (RMS de CA) y valor medio | i?li“-’i
aritmético (AV-CA+CC) | O

e Eléctricamente indestructible hasta 20 A600 V [EX0Tb it~ = e e e e g ey

e Pantalla grafica de gran tamario, rica en contrastes, con | .. B g
iluminacién de trasfondo (5,7") &, &

== - |

e \Visualizacién grande o visualizacion de hasta 4 valores B E:T-' I
medidos ' N O E_" ]

Er ==

. . S g . o LT (e

e Visualizacion digital o cuasi analdgica AR, |
e Puerto USB

e Resistencia interna: circuito de corriente de 10 miliohmios,
circuito de tensién de 10 megaohmios

e Rangos de tension: 30 V, 300 V, 600V

e Rangos de corriente: 1 A, 10 A, 20A (e=—a)

K &

o Precision de medida: 2%

e Seleccion automatica o manual del rango de medicion
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il

e Instrumento de medicion de demostracion para servicio en la | L =1\
red

e Tensidén de servicio: 230V, 50/60Hz
e Dimensiones: 297 x228 x140mm (hxbxp)

e Peso:1,5kg

Con el software VI-Starter se pueden representar en el ordenador
todas las magnitudes medidas. Se pueden abrir hasta 17 vistas
diferentes.

e Representacion de oscilogramas de tension, corriente y
potencia

e Contador para la visualizacion de la potencia consumida yla
suministrada

e Registrador de datos para 14 magnitudes de medida
diferentes

e Exportacién de los datos del registrador

e Trazador de curvas caracteristicas
e Controlador Labview y ejemplos como parte del suministro

e \ersion de 32 bits para Windows

Accesorios:
Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.
106 Conector de seguridad negro, 4mm con derivaciéon, 1000V/32A S05126-3R 20
CATII

Con proteccidn bilateral contra contacto

e Conectores de seguridad y casquillos de seguridad en 19
mm de distancia

e Maxima resistencia de paso de 6 mQ

e Datos nominales: 1000V/32A CAT Il

e Colornegro

107 Conector de seguridad azul, 4mm con derivacion, 1000V/32A CAT S05126-3V 2
Il

Con proteccion bilateral contra contacto

e Conectores de seguridad y casquillos de seguridad en 19
mm de distancia

e Maxima resistencia de paso de 6 mQ

e Datos nominales: 1000V/32A CAT Il

e Color azul
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108 Conector de seguridad verde/amarillo, 4mm con derivacion, S05126-3W 2
1000V/32A CAT I

Con proteccion bilateral contra contacto

e Conectores de seguridad y casquillos de seguridad en 19

mm de distancia —
e Maxima resistencia de paso de 6 mQ .‘ m
e Datos nominales: 1000V/32A CAT Il -
e Color verde/amarillo

109 Juego de cables de medicion de seguridad 4mm (31 piezas) S0O5148-1L 1

Juego de cables de medicion de seguridad con enchufes de ’—_ 25em
lamina de 4 mm, apilables y altamente flexibles, con cable de ‘_
aislamiento doble, compuesto de: 2x

50 cm

100 cm

-
6 de 25cm de longitud, negros «z_

100 cm

4 de 50cm de longitud, negros

150 cm

2 de 100cm de longitud, azules l —
2 de 100cm de longitud, rojos ‘— 150cm

150 cm

1 de 100 cm de longitud, verde/amarillo

a,
LT

ff

150 cm

1 de 150cm de longitud, azul

= 100m T/

X

1 de 150cm de longitud, verde/amarillo

2 de 150cm de longitud, verdes
4 de 150cm de longitud, marrones
4 de 150cm de longitud, negros

4 de 150cm de longitud, grises

e Seccion transversal de cable: 2,5 mm?

e Datos de disefio: 600V, CAT Il, 32A

110 Banco maévil de experimentacion, perfil de al., 3 niv., 6 ST7200-3A 1
tomas,1250x700x1995mm
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Banco de experimentacion y demostracién movil, de alta calidad,
de la serie SybaPro, con patas de mesa de perfil de aluminio,
compatible con todos los componentes de montaje y ampliacién
del sistema SybaPro.

El banco maévil de experimentacion se suministra como equipo
modular cuyo montaje corre a cargo del propio cliente.

Tablero de mesa:

Tablero de mesa de 30 mm, de varias laminas de viruta
fina de alta compresion, en conformidad con la norma DIN
EN 438-1

Color gris RAL 7035, con cubierta laminada de 0,8mm por
ambas caras (Resopal), de estructura simple, acorde con
la norma DIN 16926

Resistente a una gran cantidad de sustancias quimicas y
reactivos, tales como los acidos y las bases diluidos.

Insensible al calor, por ejemplo, al estafio liquido de
soldadura asi como al calentamiento puntual producido
por pistolas de soldar o brasas de cigarrillo.

Borde del tablero de mesa con cantos de proteccién
macizos, a prueba de golpes, de plastico de 3 mm de
espesor, con tefido de penetracién de color RAL 7047.

Rewvestimiento y cubrecantos sin PVC.

Alimentacién de tension por medio de regleta quintuple de
tomas de corriente, montada en la parte inferior del tablero
de mesa, cable de 2 m y enchufe con proteccion de
puesta a tierra

Armazon:

2 perfiles de aluminio extruido con ranuras multiples, 1800
x 120 x 40 mm (bxhxp)

8 ranuras de igual tamafio en el perfil extruido de aluminio
(3 en cada lado y 1 en cada extremo)

Ranuras para el alojamiento de soportes de norma
industrial

4 perfiles de aluminio en H, de 1150 mm, para
emplazamiento de 3 niveles de paneles de
experimentacion DIN A4

Espacio libre para integraciéon de un canal de alimentacion
de energia

LUCAS-NULLE
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e Patas de mesa de tubo rectangular con 4 ruedas dobles
dirigibles, 2 de ellas frenadas

e Marco de mesa de combinacion estable y continua de
tubos rectangulares

e Revestimiento de resina epodxida resistente a los acidos,
de aproximadamente 80 uym, color RAL 7047

Dimensiones:
e Altura del tablero de mesa: 760 mm

e 1250 x 1995 x 700mm (bxhxp)

111 Alimentacion para mesas experimentales ST8008-8M 1

Distribuidor de corriente de 400V CEE con fusibles automaticos para F . i ‘
fijar en perfiles de bancos moviles de experimentaciéon o ] ! \ LB e ;
directamente al tablero de mesa. :

e 2tomas de corriente CEE (400 V, 16 A, 5 polos) con tapa
abatible de seguridad

e 1toma de corriente con contacto de proteccion (230 V) con
tapa abatible de seguridad

e Fusibles: 1 interruptor de potencia B de 3 polos, 16 A

e Conexidnalared:3x230V/400V,50 Hz/60 Hzpor medio
de conector CEE con cable de 4 m

e Dimensiones: 530 x130 x 110mm (hxbxp)

e Peso: 3kg

112 Soporte para 48 cables de medicion (4mm), de montaje muraloen ST8003-8E 1
perfil de aluminio

Para alojar aprox. 48 cables de medicion de seguridad (4mm)

Ancho de 200 mm, 12 ranuras guia de cables

Altura de montaje ajustable en el perfil de aluminio
Montable a izquierda o derecha

Posibilidad de montaje mural

Con 2 tornillos ytuercas en ranura

Revestimiento de resina epdxida resistente a los acidos, de
aproximadamente 80 uym, color RAL 7047
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113 Soporte de PC para banco de experimentacion SybaPro, altura 'y ST7200-5A 1
anchura ajustable

Soporte de PC para mesa de laboratorio de la serie SybaPRO de
chapa de acero perforada de 1,5 mm, para montaje en perfil de
aluminio.

Altura de montaje variable

Anchura modificable (de 160 mm a 255 mm)

Montable a la izquierda o a la derecha

Incluye material de montaje (4 tornillos, 4 tuercas en
ranura)

¢ Rewestimiento de resina epoxida resistente a los acidos,
de aproximadamente 80 um, color RAL 7047

114 Soporte pantalla plana hasta 15kg, fijacon en perfil de aluminio ST8010-4T 1
VESA 75/100

Soporte pivotante de monitor para montaje en perfiles de aluminio
del sistema SybaPRO. Posibilita el emplazamiento éptimo del
monitor para un trabajo y experimentacion libres de fatiga.

e Brazo plegable con articulacion doble - ‘:. H ]

o Cierre rapido para ajuste de altura continuo en el perfil de
aluminio extruido

e Fijacion VESA 7,5 x 7,5 cm

e Incluye adaptador de VESA 75 (7,5x7,5) a VESA 100
(10x10)

e 2 abrazaderas de cable
e Brazo plegable con capacidad de carga de hasta 15 kg

e El monitor TFT puede girar hasta quedar paralelo al canto
de la mesa

e Distancia de 105 a 480 mm de ajuste continuo
Adicionalmente se incluye:

Juego de guias para tendido de cables en los perfiles de aluminio
de los sistemas de laboratorio de la serie SybaPro

El juego se compone de:

e 3 bloques en cruzde sujetacables para las ranuras frontal y
anterior del perfil de aluminio

e 3 bloques en cruzde sujetacables para las ranuras laterales
del perfil de aluminio

e 12 sujetacables

e 4 perfiles cobertores de aluminio para cierre e instalacion de
cables dentro de las ranuras del perfil de aluminio
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115 Adaptador de teclado como ampliacion del soporte de pantalla ST8010-4G 1
plana

Adaptador de teclado para emplear en combinacién con soportes de
pantalla plana con una capacidad de carga maxima de 10 kg.

e Montaje entre el monitor y el alojamiento del soporte de
pantalla plana

e Adaptacion de altura variable en 3 niveles gracias a
perforaciones previamente practicadas

e Perforaciones de alojamiento para empleo con los
estandares 75 y 100 de VESA

e Placa para teclado de uso comodo y ergonémico con una
inclinacién de aproximadamente 30°

e Placa para teclado con borde delantero elevado en 11 mm
como proteccion contra caidas, inclusive asidero

e Fijacion de la placa para teclado de profundidad variable en
dos niveles (252 mm /276 mm)

e Placa extra ancha para teclado (640 mm) con espacio
adicional para una alfombrilla de ratén

e Profundidad de la placa para teclado de 172 mm

e Incluye dos clips de cables para su tendido guiado yen
forma de haz

e Capacidad maxima de carga de 10 kg

e Dimensiones (Al. xBa. xPr.) 360 x640 x276 mm

Este adaptador solo se debe emplear en conjuncion con los
soportes de monitor de hasta 15 kg de capacidad de carga.

116 Cubierta para banco maévil de experimentacion de 3 niveles ST8010-9Y 1

Cubierta para banco maovil de experimentacién de 3 niveles
e Protege los equipos contra el polvo yla humedad
e Sirve también como protector visual

e Color: gris oscuro mate con impresion incluida (logotipo
naranja de LN)

e Material: fibra de poliamida con revestimiento de PU

e Altamente resistente a las fisuras, impregnado, lavable,
impermeable

Lucas Nulle GmbH Pagina 80/80 www.lucas-nuelle.es



	Table of Contents
	Ingeniería Eléctrica, Smart Grid y Micro Grid
	Gestion de energía
	EUC Análisis de cargas complejas
	EUC 1 Cargas complejas, medición de consumo de energía y control de cargas punta
	EUC 2 Cargas dinámicas
	EUC 3 Compensación manual y automática de potencia reactiva

	ECP Protección de cargas eléctricas
	EEM 4.6 Protección de máquinas eléctricas
	EDT 51 Relé de gestión del motor



