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Ingeniería Eléctrica, Smart Grid y Micro Grid
Sistemas de capacitación para generación, distribución y gestión de energía eléctrica:

Generación de energía, energías renovables

Transformadores, líneas de alta tensión, sistemas de protección

Gestión de energía, sistema de capacitación en tecnología “smart grid”

Los sistemas didácticos de Lucas-Nülle están preparados de la mejor manera para hacer frente a los nuevos
retos:

Instrumentos de medición inteligentes con diferentes interfaces de comunicación (por ejemplo: LAN,
RS485, USB) y elementos de control

Software SCADA Power-LAB para controlar y evaluar la red inteligente

Red inteligente implementada por medio del software SCADA incluido un PLC Soft

Integración modular en la red inteligente de energías regenerativas con tecnología de seguridad

Aerogenerador con generador asíncrono de doble alimentación (DFIG) y sincronización a la red

Curso multimedia interactivo de capacitación

 

Distribución de energía

Distribución de energía

En el caso de las instalaciones de gran envergadura, la distribución de la energía eléctrica se realiza casi
exclusivamente a través de sistemas de barras colectoras dobles.

Estas instalaciones poseen celdas de acoplamiento para la conexión de ambas barras, de las celdas de
alimentación y salida, al igual que para las de medición. En las celdas de alimentación, salida y acoplamiento,
se usan disyuntores de corte en carga y un seccionador para cada conexión de las barras colectoras. Por
razones de seguridad, aquí se debe seguir estrictamente una lógica de conmutación. El modelo de barras
colectoras dobles contiene todas las funciones relevantes para la práctica. Los instrumentos incorporados para
medición de tensiones y corrientes permiten analizar al instante los procesos de conmutación. 
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EPD Sistema de barras colectoras

EPD Sistema de barras colectoras

Contenidos de aprendizaje

Circuitos básicos de un sistema tripolar de barras colectoras dobles

Sistema trifásico de barras colectoras dobles bajo carga

Cambio de barras colectoras sin interrupción en la derivación

Elaboración de algoritmos de conmutación para diferentes procesos de conmutación

Acoplamiento de barras colectoras
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Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.

1 Barra colectora doble, trifásica, celda de alimentación y de salida CO3301-5R 4

Barra colectora trifásica doble para operación de líneas paralelas.
La barra colectora doble posee dos salidas, conectables o
desconectables por medio de seccionadores. El interruptor de
corte en carga conmuta la carga o la alimentación.

Elementos de conmutación:
2 seccionadores con conexión de disparo a distancia y
contacto auxiliar
1 interruptor de corte en carga de 5 A con conexión de
disparo a distancia y contacto auxiliar

Indicación: lámparas indicadoras de los estados de
conmutación de los seccionadores y del interruptor de
corte en carga

Controlable por medio de pulsadores, entrada de control o
a través de la interfaz RS485

Entradas y salidas: casquillos de seguridad de 4mm

2 x Interfaz Ethernet

Emisor acústico de señales de advertencia y alarma
producidas durante mediciones de corriente trifásica de
hasta 5 A

Medición de tensión trifásica de hasta 500 V

Controlador integrado:
sobreintensidad de corriente, sobretensión, posición de fase
y diferencia de voltaje

Tensión de control: 24 V

Dimensiones: 297 x 228 x 50 mm (hxbxp)

Peso: 2 g

 

Equipo basico compuesto de: 

Equipo basico compuesto de: 
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2 Barra colectora doble, trifásica, celda de acoplamiento CO3301-5S 1

Barra colectora trifásica doble para operación de líneas paralelas.
La barra colectora doble posee dos salidas, conectables o
desconectables por medio de seccionadores. El interruptor de
corte en carga conmuta las dos líneas paralelas. 

Elementos de conmutación:
2 seccionadores con conexión de disparo a distancia y
contacto auxiliar
1 interruptor de corte en carga de 5 A con conexión de
disparo a distancia y contacto auxiliar

Indicación: lámparas indicadoras de los estados de
conmutación de los seccionadores y del interruptor de
corte en carga

Controlable por medio de pulsadores, entrada de control o
a través de la interfaz RS485

Entradas y salidas: casquillos de seguridad de 4mm

Tensión de control: 24V

Dimensiones: 297 x 228 x 50mm (hxbxp)

Peso: 2kg

 

3 Carga resistiva trifásica variable, 1kW CO3301-3F 1

Tres resistencias toroidales ajustables (devanado con puntos
intermedios) con escala de 100% a 0% y fusible en la conexión del
deslizador.

Apta para circuitos en paralelo, en serie, en estrella y en
triángulo

Resistencia: 3 x 750ohmios

Corriente: 3 x 2A

Entradas y salidas: casquillos de seguridad de 4mm

Dimensiones: 297 x 456 x 125mm (hxbxp)

Peso: 8kg
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4 Carga resistiva 3x 560 Ohm CO3301-3H 1

Tres resistencias con fusible.

Apta para circuitos en paralelo, en serie, en estrella y en
triángulo

Resistencia: 3 x 560ohmios

Corriente: 3 x 0,5A

Entradas y salidas: casquillos de seguridad de 4mm

Dimensiones: 297 x 228 x 125mm (bxhxp)

Peso: 2kg
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Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.

5 Interactive Lab Assistant: Sistema de barras colectoras SO2800-9N 1

El manual de experimentación es un curso compatible con el
Interactive Lab Assistant Este curso multimedia conduce a los
estudiantes paso a paso a través de la temática de la moderna
tecnología de energía eléctrica. Los fundamentos se transmiten por
medio de animaciones de fácil comprensión. Junto con el “SCADA
Viewer”, el Interactive Lab Assistent conforma un entorno confortable
de experimentación.

Particularidades:

Montajes de experimentación interactivos

Los valores medidos y los gráficos se pueden almacenar en
las instrucciones de experimentación arrastrándolos y
soltándolos con el ratón

El “SCADA Viewer” se puede iniciar directamente desde las
instrucciones de experimentación

Preguntas con comentarios y lógica de evaluación para
controlar el nivel de aprendizaje

Documento que permite una confortable impresión de las
instrucciones de experimentación con las soluciones

CD-ROM con el navegador Labsoft, software del curso e
SCADA Viewer

 

Contenidos de aprendizaje

Circuitos básicos de un sistema de barras colectoras
dobles, de tres polos

Sistema trifásico de barras colectoras dobles bajo carga

Acoplamiento de barras colectoras

Registro de la corriente de compensación a través del
módulo de acoplamiento ante diferentes cargas

Duración del curso: aprox. 5 h

 

Medios:
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Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.

6 Software SCADA Viewer SO4001-3H 1

El 'SCADA Viewer' es un software apto para el control y vigilancia de
instalaciones de ingeniería energética. Permite la visualización en
tiempo real de todos los valores de medición, al igual que de los
estados de los instrumentos integrados en el sistema. Los
parámetros y señales importantes se pueden controlar por medio
del software.

Se pueden seleccionar y registrar valores de medición y estados de
los equipos y, en el transcurso del tiempo, es posible su
representación gráfica, evaluación y exportación.

Con el 'SCADA Viewer' se pueden abrir y utilizar proyectos en modo
de lectura.

Funciones del software:

Visualización en tiempo real de valores de medición y
estados del proceso

Registro diacrónico de valores de medición en diagramas

Procesamiento, análisis y exportación de diagramas

El SCADA Viewer contiene más de 20 proyectos predefinidos

Susceptible de ampliación con muchos proyectos creados
con el módulo SCADA Designer

 

7 Cables de parcheo Cat5E 1x 1m amarillo, 2x 2m amarillo LM9057 2

Cables de parcheo Cat5E
1x 1m amarillo
2x 2m amarillo

Software:
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8 Adaptador USB a red 10/100 base TX RJ45 LM9056 1

El adaptador USB a Ethernet ofrece un acceso sencillo a la red sin
necesidad de montar una tarjeta insertable. Esto resulta
especialmente ventajoso si ya no se dispone de sitio en el PC para
otra tarjeta o si la torre del ordenador no se debe abrir, También
constituye una alternativa para los notebooks: en lugar de una tarjeta
de PC con conexión Ethernet, el adaptador ofrece una posibilidad
universal de conexión para todos los PC con puerto USB.

Equipo USB 2.0 de alta velocidad

Compatible con versiones anteriores, hasta USB 1.1, y con
Controlador Host 1.0

Compatible con IEEE 802.3u, 10/100Base-T y TX

La interfaz Ethernet apoya tanto el modo dúplex completo,
como el semi dúplex

Sistemas operativos: Windows ME/200/XP/Vista,7 (32+64
Bit), Linux, Mac OS 10.x

 

9 5-Port Ethernet Switch LM9988 1

Switch Ethernet à 5 ports
5 connexions
alimentation comprise 
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Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.

10 Fuente de alimentación trifásica regulable 0-450V/2A CO3301-3Z 1

Alimentación de tensión trifásica regulable 0...255/450V, para
suministro continuo de corriente trifásica

Conexión a la red: 230/400V, 50/60Hz
Tensión de salida: 3x 0...450V, 50/60Hz regulable por
medio de transformador de ajuste trifásico
Salida 0...250V C.C.
Corriente de salida: 2,0A
Clavijeros de seguridad de 4mm (L1, L2, L3, N, PE, L-,
L+)
1 voltímetro 0...450V (instrumento de hierro móvil)
1 amperímetros 0...3A (instrumento de hierro móvil)
3 lámparas de control de fase
1 conmutador de punto de medición L1-N, L2-N, L3-N, L1-
L2, L1-L3, L2-L3
1 conmutador de punto de medición I1, I2, I3
Fusible: 3 disyuntores termomagnéticos de protección del
equipo
Disyuntor de protección del motor, ajustable de 1,6 A a 2,5 A
Disparador de tensión mínima
Consola con pata de apoyo abatible
Dimensiones: 175 x 370 x 260mm (hxbxp)
Peso: 15kg

 

11 Regleta quíntuple de tomacorrientes con interruptor de red
luminoso

ST8010-4J 1

Regleta quíntuple de tomacorrientes con interruptor de red
luminoso con interruptor bipolar luminoso

6 tomacorrientes con puesta a tierra DIN49440,
250V~,16A

Alineamiento de los tomacorrientes en 45 grados para
enchufes acodados

Cable de 1,5 m con enchufe de puesta a tierra

Dimensiones: 439 x 60 x 44mm (lxaxh)

 

Alimentación de corriente:
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Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.

12 Medidor de la calidad de potencia con display gráfico y
almacenamiento de datos

CO5127-1S 1

El instrumento trifásico permite la medición y visualización de todos
los parámetros relevantes de la red. Está en capacidad de realizar
mediciones monofásicas, bifásicas o trifásicas. La visualización y el
servicio se efectúan por medio de un menú que se presenta en una
pantalla LCD o en la interfaz Ethernet integrada. Con el software
opcional SCADA es posible visualizar todos los valores de medición
además de implementar y analizar redes inteligentes (smart grid). El
“Smart Meter”, en calidad de contador digital, mide el consumo de
corriente en los terminales de la red y, en función de los diferentes
estados, puede conectar y desconectar cargas.

Medición trifásica de corriente y tensión, 3x400V/5A
Medición de tensiones de fase, tensiones en línea y
corrientes
Determinación de la potencia aparente, activa y reactiva
Determinación de la energía activa, reactiva y aparente
Determinación de la frecuencia y de los factores de
distorsión de corriente y tensión
Detección de los armónicos de la red y de la corriente del
conductor neutro
Medición de pulsos
Detección de valores pico y medios
Registro de características de carga y de sucesos
Reloj de tiempo real
Pantalla gráfica de gran tamaño, rica en contrastes, con
iluminación de trasfondo
Representación en forma de tablas de valores, gráficas y
diagramas de vectores
2 entradas y salidas digitales para asignación libre de
funciones
Interfaz Ethernet
Guía de menú en DE / EN / FR / ES / IT / PT / TR / ZH / RU / PL
Instrumento de medición de demostración para
funcionamiento con la red

Máximos valores de medición:

Tensión: L-L: 690 V
Corriente: 5A

Límites de fallo:

Tensión 0,2%
Corriente 0,2%
Potencia aparente 0,5%
Potencia activa 0,2%
Potencia reactiva 1%
Energía activa de clase 0,2
Energía reactiva de clase 2
Tensión de servicio: 110V-230V, 50/60Hz
Dimensiones: 297 x 228 x 140mm (hxbxp)
Peso: 2kg

Instrumentos de medición: 

Instrumentos de medición: 
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Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.

13 Conector de seguridad negro, 4mm con derivación, 1000V/32A
CAT II

SO5126-3R 50

Con protección bilateral contra contacto

Conectores de seguridad y casquillos de seguridad en 19
mm de distancia
Máxima resistencia de paso de 6 mΩ
Datos nominales: 1000V/32A CAT II
Color negro

14 Conector de seguridad azul, 4mm con derivación, 1000V/32A CAT
II

SO5126-3V 5

Con protección bilateral contra contacto

Conectores de seguridad y casquillos de seguridad en 19
mm de distancia
Máxima resistencia de paso de 6 mΩ
Datos nominales: 1000V/32A CAT II
Color azul

15 Conector de seguridad verde/amarillo, 4mm con derivación,
1000V/32A CAT II

SO5126-3W 10

Con protección bilateral contra contacto

Conectores de seguridad y casquillos de seguridad en 19
mm de distancia
Máxima resistencia de paso de 6 mΩ
Datos nominales: 1000V/32A CAT II
Color verde/amarillo

Accesorios:
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16 Juego de cables de medición de seguridad 4mm (31 piezas) SO5148-1L 1

Juego de cables de medición de seguridad con enchufes de
lámina de 4 mm, apilables y altamente flexibles, con cable de
aislamiento doble, compuesto de:

6 de 25cm de longitud, negros

4 de 50cm de longitud, negros

2 de 100cm de longitud, azules

2 de 100cm de longitud, rojos

1 de 100 cm de longitud, verde/amarillo

1 de 150cm de longitud, azul

1 de 150cm de longitud, verde/amarillo

2 de 150cm de longitud, verdes

4 de 150cm de longitud, marrones

4 de 150cm de longitud, negros

4 de 150cm de longitud, grises

Sección transversal de cable: 2,5 mm2

Datos de diseño: 600V, CAT II, 32A

 

17 Cable de medición de seguridad de 4mm, 25cm, negro, 600 V, CAT
III ~ 1000 V, CAT II / 32 A

SO5126-8B 6

Cable de medición de seguridad con enchufes de 4 mm, apilables y
a prueba de contacto

Color: negro
Longitud: 25 cm
Sección transversal de cable: 2,5 mm2

Datos nominales: 600 V, CAT II, 32 A

18 Banco móvil de experimentación, perfil de al., 3 niv., 6
tomas,1250x700x1995mm

ST7200-3A 1
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Banco de experimentación y demostración móvil, de alta calidad,
de la serie SybaPro, con patas de mesa de perfil de aluminio,
compatible con todos los componentes de montaje y ampliación
del sistema SybaPro.

El banco móvil de experimentación se suministra como equipo
modular cuyo montaje corre a cargo del propio cliente. 

Tablero de mesa:

Tablero de mesa de 30 mm, de varias láminas de viruta
fina de alta compresión, en conformidad con la norma DIN
EN 438-1

Color gris RAL 7035, con cubierta laminada de 0,8mm por
ambas caras (Resopal), de estructura simple, acorde con
la norma DIN 16926

Resistente a una gran cantidad de sustancias químicas y
reactivos, tales como los ácidos y las bases diluidos.

Insensible al calor, por ejemplo, al estaño líquido de
soldadura así como al calentamiento puntual producido
por pistolas de soldar o brasas de cigarrillo.

Borde del tablero de mesa con cantos de protección
macizos, a prueba de golpes, de plástico de 3 mm de
espesor, con teñido de penetración de color RAL 7047.

Revestimiento y cubrecantos sin PVC.

Alimentación de tensión por medio de regleta quíntuple de
tomas de corriente, montada en la parte inferior del tablero
de mesa, cable de 2 m y enchufe con protección de
puesta a tierra

Armazón:

2 perfiles de aluminio extruido con ranuras múltiples, 1800
x 120 x 40 mm (bxhxp)

8 ranuras de igual tamaño en el perfil extruido de aluminio
(3 en cada lado y 1 en cada extremo)

Ranuras para el alojamiento de soportes de norma
industrial

4 perfiles de aluminio en H, de 1150 mm, para
emplazamiento de 3 niveles de paneles de
experimentación DIN A4

Espacio libre para integración de un canal de alimentación
de energía
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Patas de mesa de tubo rectangular con 4 ruedas dobles
dirigibles, 2 de ellas frenadas

Marco de mesa de combinación estable y continua de
tubos rectangulares

Revestimiento de resina epóxida resistente a los ácidos,
de aproximadamente 80 µm, color RAL 7047

Dimensiones:

Altura del tablero de mesa: 760 mm

1250 x 1995 x 700mm (bxhxp)

 

19 Soporte para 48 cables de medición (4mm), de montaje mural o en
perfil de aluminio

ST8003-8E 1

Para alojar aprox. 48 cables de medición de seguridad (4mm)

Ancho de 200 mm, 12 ranuras guía de cables
Altura de montaje ajustable en el perfil de aluminio
Montable a izquierda o derecha
Posibilidad de montaje mural
Con 2 tornillos y tuercas en ranura
Revestimiento de resina epóxida resistente a los ácidos, de
aproximadamente 80 µm, color RAL 7047

 

20 Soporte de PC para banco de experimentación SybaPro, altura y
anchura ajustable

ST7200-5A 1

Soporte de PC para mesa de laboratorio de la serie SybaPRO de
chapa de acero perforada de 1,5 mm, para montaje en perfil de
aluminio.

Altura de montaje variable
Anchura modificable (de 160 mm a 255 mm)
Montable a la izquierda o a la derecha
Incluye material de montaje (4 tornillos, 4 tuercas en
ranura)
Revestimiento de resina epóxida resistente a los ácidos,
de aproximadamente 80 µm, color RAL 7047
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21 Soporte pantalla plana hasta 15kg, fijacón en perfil de aluminio
VESA 75/100

ST8010-4T 1

Soporte pivotante de monitor para montaje en perfiles de aluminio
del sistema SybaPRO. Posibilita el emplazamiento óptimo del
monitor para un trabajo y experimentación libres de fatiga.

Brazo plegable con articulación doble

Cierre rápido para ajuste de altura continuo en el perfil de
aluminio extruido

Fijación VESA 7,5 x 7,5 cm

Incluye adaptador de VESA 75 (7,5x7,5) a VESA 100
(10x10)

2 abrazaderas de cable

Brazo plegable con capacidad de carga de hasta 15 kg

El monitor TFT puede girar hasta quedar paralelo al canto
de la mesa

Distancia de 105 a 480 mm de ajuste continuo

Adicionalmente se incluye:

Juego de guías para tendido de cables en los perfiles de aluminio
de los sistemas de laboratorio de la serie SybaPro

El juego se compone de:

3 bloques en cruz de sujetacables para las ranuras frontal y
anterior del perfil de aluminio
3 bloques en cruz de sujetacables para las ranuras laterales
del perfil de aluminio
12 sujetacables
4 perfiles cobertores de aluminio para cierre e instalación de
cables dentro de las ranuras del perfil de aluminio
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22 Adaptador de teclado como ampliación del soporte de pantalla
plana

ST8010-4G 1

Adaptador de teclado para emplear en combinación con soportes de
pantalla plana con una capacidad de carga máxima de 10 kg.

Montaje entre el monitor y el alojamiento del soporte de
pantalla plana
Adaptación de altura variable en 3 niveles gracias a
perforaciones previamente practicadas
Perforaciones de alojamiento para empleo con los
estándares 75 y 100 de VESA
Placa para teclado de uso cómodo y ergonómico con una
inclinación de aproximadamente 30°
Placa para teclado con borde delantero elevado en 11 mm
como protección contra caídas, inclusive asidero
Fijación de la placa para teclado de profundidad variable en
dos niveles (252 mm / 276 mm)
Placa extra ancha para teclado (640 mm) con espacio
adicional para una alfombrilla de ratón
Profundidad de la placa para teclado de 172 mm
Incluye dos clips de cables para su tendido guiado y en
forma de haz
Capacidad máxima de carga de 10 kg
Dimensiones (Al. x Ba. x Pr.) 360 x 640 x 276 mm

Este adaptador solo se debe emplear en conjunción con los
soportes de monitor de hasta 15 kg de capacidad de carga.

23 Cubierta para banco móvil de experimentación de 3 niveles ST8010-9Y 1

Cubierta para banco móvil de experimentación de 3 niveles

Protege los equipos contra el polvo y la humedad

Sirve también como protector visual

Color: gris oscuro mate con impresión incluida (logotipo
naranja de LN)

Material: fibra de poliamida con revestimiento de PU

Altamente resistente a las fisuras, impregnado, lavable,
impermeable
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Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.

24 Motor trifásico conrotor de jaula de ardilla 1kW SE2672-5G 1

Motor asíncrono de corriente trifásica con pronunciado par de
vuelco.

Tensión nominal: 690/400V, 50Hz

Corriente nominal 1,2A, 2,1A

Velocidad nominal de giro: 2900min-1

Potencia nominal: 1kW

cos phi: 0,83

Dimensiones: 380 x 220 x 250mm (hxbxp)

Peso: 13kg

 

25 Cubierta de final de eje 1kW SE2662-6C 1

Cubierta de metal, insertable, como protección contra contacto con
ejes de máquinas giratorios

Material: chapa de acero negra, achaflanada, cerrada por un
lado, con chapa perforada y conector de funciones

Dimensiones: 140 x 75 x 40mm (hxbxp)
Peso: 0.18kg

Accesorios opcionales: 

Accesorios opcionales: 
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26 Red equivalente de 150km / 300km CO3301-3A 1

Simulación trifásica de una línea aérea de transmisión de alta
tensión, de diferentes longitudes, para mediciones de distintos
estados de operación (circuito abierto, calibración, cortocircuito)
Factor de escala de 1/1000 para corriente y tensión. Modificación
automática de las longitudes de línea por medio de la colocación de
la plantilla correspondiente.

Longitudes de línea: 150km 300km

Resistencias por fase (ohmios): 3,6 7,2

Inductancias por fase: 115mH 230mH

Capacidad por fase:
Conductor - conductor: 2 x 150nF 300nF
Conductor - tierra: 2 x 0,55µF 1,1µF

 

Consumo máximo de potencia: 1kW

Tensión: 3x 400V, 50/60Hz

Corriente: 2A

Entradas y salidas: casquillos de seguridad de 4mm

Dimensiones: 297 x 456 x 125mm (hxbxp)

Peso: 6kg
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EDP Protección de barras colectoras

EDP Protección de barras colectoras

Contenidos de aprendizaje

Detección de las corrientes en operación normal

Detección de las corrientes en caso de cortocircuito monopolar, bipolar o tripolar

Fallos surgidos fuera del rango de protección
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Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.

27 Red equivalente de 150km / 300km CO3301-3A 1

Simulación trifásica de una línea aérea de transmisión de alta
tensión, de diferentes longitudes, para mediciones de distintos
estados de operación (circuito abierto, calibración, cortocircuito)
Factor de escala de 1/1000 para corriente y tensión. Modificación
automática de las longitudes de línea por medio de la colocación de
la plantilla correspondiente.

Longitudes de línea: 150km 300km

Resistencias por fase (ohmios): 3,6 7,2

Inductancias por fase: 115mH 230mH

Capacidad por fase:
Conductor - conductor: 2 x 150nF 300nF
Conductor - tierra: 2 x 0,55µF 1,1µF

 

Consumo máximo de potencia: 1kW

Tensión: 3x 400V, 50/60Hz

Corriente: 2A

Entradas y salidas: casquillos de seguridad de 4mm

Dimensiones: 297 x 456 x 125mm (hxbxp)

Peso: 6kg

 

Equipo basico compuesto de: 

Equipo basico compuesto de: 
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28 Barra colectora doble, trifásica, celda de alimentación y de salida CO3301-5R 3

Barra colectora trifásica doble para operación de líneas paralelas.
La barra colectora doble posee dos salidas, conectables o
desconectables por medio de seccionadores. El interruptor de
corte en carga conmuta la carga o la alimentación.

Elementos de conmutación:
2 seccionadores con conexión de disparo a distancia y
contacto auxiliar
1 interruptor de corte en carga de 5 A con conexión de
disparo a distancia y contacto auxiliar

Indicación: lámparas indicadoras de los estados de
conmutación de los seccionadores y del interruptor de
corte en carga

Controlable por medio de pulsadores, entrada de control o
a través de la interfaz RS485

Entradas y salidas: casquillos de seguridad de 4mm

2 x Interfaz Ethernet

Emisor acústico de señales de advertencia y alarma
producidas durante mediciones de corriente trifásica de
hasta 5 A

Medición de tensión trifásica de hasta 500 V

Controlador integrado:
sobreintensidad de corriente, sobretensión, posición de fase
y diferencia de voltaje

Tensión de control: 24 V

Dimensiones: 297 x 228 x 50 mm (hxbxp)

Peso: 2 g

 

29 Carga resistiva trifásica variable, 1kW CO3301-3F 1

Tres resistencias toroidales ajustables (devanado con puntos
intermedios) con escala de 100% a 0% y fusible en la conexión del
deslizador.

Apta para circuitos en paralelo, en serie, en estrella y en
triángulo

Resistencia: 3 x 750ohmios

Corriente: 3 x 2A

Entradas y salidas: casquillos de seguridad de 4mm

Dimensiones: 297 x 456 x 125mm (hxbxp)

Peso: 8kg
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30 Carga resistiva 3x 560 Ohm CO3301-3H 1

Tres resistencias con fusible.

Apta para circuitos en paralelo, en serie, en estrella y en
triángulo

Resistencia: 3 x 560ohmios

Corriente: 3 x 0,5A

Entradas y salidas: casquillos de seguridad de 4mm

Dimensiones: 297 x 228 x 125mm (bxhxp)

Peso: 2kg

 

31 Juego de Transformador totalizador de corriente CO3301-4Y 1

Tres transformador totalizador de corriente con:

Corriente de entrada :
L1 = 1A
L2 = 1A
L3 = 1A

Corriente de salida: I = 1A

Tensión de potencia: 5VA

Precisión: clase 1

Entradas y salidas: casquillos de seguridad de 4mm

Dimensiones: 297 x 114 x 190mm (hxbxp)

Peso: 2kg
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32 Relé temporizado de sobreintensidad de corriente CO3301-4J 1

Panel de enseñanza con relé digital trifásico temporizado para la
detección selectiva de cargas excesivas y cortocircuitos (normas
ANSI 50 y 51). Configurable como protección temporizada contra
sobreintensidad de corriente, dependiente o independiente de la
dirección de la potencia, con diferentes características de activación.
Un programa interno se encarga de un autocontrol y de la realización
de una prueba de reacción. El relé posee tres características de
corriente inversas: normalmente inversa, fuertemente inversa,
extremadamente inversa. La parametrización del relé se puede
realizar, a discreción, manualmente o por medio de un PC, a través
del puerto RS485 integrado.

Frecuencia nominal: 50/60Hz
Consumo de potencia en el circuito de corriente: 0,1VA con IN
= 1A
Capacidad de carga térmica de los circuitos de corriente:
Sobrecorriente transitoria (una semionda) 250x IN
durante 1s 100x IN
durante 10s 30x IN
permanente 4x IN
Relé de salida:
Corriente de conexión: 20A
Corriente nominal: 5A
Máxima potencia de ruptura:
1250V c.a./120W c.c. resistiva
500V c.a./75W c.c. inductiva
Parámetros de activación:
I>0,5...2x IN
I>1...15x IN
tI>0...100s
tI>0...2,5s
Indicaciones de LED:
"ON": disposición de servicio
I> e I>>: excitación (intermitente)
I> e I>>: excitación (luz permanente)
Elementos de servicio:
Pulsador "TEST" para iniciar el programa de verificación
6 potenciómetros para el ajuste de los valores de reacción y
los tiempos de disparo
8 conmutadores DIP para el ajuste de las características
Ajuste de factores de tiempo
Ajuste de datos nominales
Entradas y salidas: casquillos de seguridad de 4mm
La interfaz RS 485 integrada es apta para seleccionar los
parámetros del relé de protección. Detecta y transmite
valores del relé al PC y viceversa. Por medio de una
transmisión óptica de señales se garantiza un aislamiento
galvánico.
Indicaciones de la interfaz:
1. Primer LED verde = indicación de operación
Segundo LED verde = transmisión de datos
Dimensiones: 297 x 228 x 125mm (hxbxp)
Peso: 1kg
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33 Módulo interruptor de corte en carga CO3301-5P 1

El suministro de tensión se puede conectar y desconectar
manualmente.

Tensión nominal: 230V/400V, 50/60Hz

Tensión de control: 24V

Corriente nominal de servicio: 16A, resistiva

Función: 2 pulsadores, control a distancia de relé
disyuntor

Señales: Lámpara indicadora de estado de conexión o
desconexión

Contactos: 3 contactos de operación, 2 contactos
auxiliar 

Entradas y salidas: casquillos de seguridad de 4mm

Dimensiones: 297 x 114 x 95mm (hxbxp)

Peso: 2kg
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34 Interactive Lab Assistant: Protección de barras colectoras SO2800-9M 1

El manual de experimentación es un curso compatible con el
Interactive Lab Assistant Este curso multimedia conduce a los
estudiantes paso a paso a través de la temática de la moderna
tecnología de energía eléctrica. Los fundamentos se transmiten por
medio de animaciones de fácil comprensión. Junto con el “SCADA
Viewer”, el Interactive Lab Assistent conforma un entorno confortable
de experimentación.

Particularidades:

Montajes de experimentación interactivos

Los valores medidos y los gráficos se pueden almacenar en
las instrucciones de experimentación arrastrándolos y
soltándolos con el ratón

El “SCADA Viewer” se puede iniciar directamente desde las
instrucciones de experimentación

Preguntas con comentarios y lógica de evaluación para
controlar el nivel de aprendizaje

Documento que permite una confortable impresión de las
instrucciones de experimentación con las soluciones

CD-ROM con el navegador Labsoft, software del curso e
SCADA Viewer

 

Contenidos de aprendizaje

Circuitos básicos de un sistema de barras colectoras
dobles, de tres polos

Sistema trifásico de barras colectoras dobles bajo carga

Acoplamiento de barras colectoras

Registro de la corriente de compensación a través del
módulo de acoplamiento ante diferentes cargas

Duración del curso: aprox. 4 h

  

Medios:
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35 Software SCADA Viewer SO4001-3H 1

El 'SCADA Viewer' es un software apto para el control y vigilancia de
instalaciones de ingeniería energética. Permite la visualización en
tiempo real de todos los valores de medición, al igual que de los
estados de los instrumentos integrados en el sistema. Los
parámetros y señales importantes se pueden controlar por medio
del software.

Se pueden seleccionar y registrar valores de medición y estados de
los equipos y, en el transcurso del tiempo, es posible su
representación gráfica, evaluación y exportación.

Con el 'SCADA Viewer' se pueden abrir y utilizar proyectos en modo
de lectura.

Funciones del software:

Visualización en tiempo real de valores de medición y
estados del proceso

Registro diacrónico de valores de medición en diagramas

Procesamiento, análisis y exportación de diagramas

El SCADA Viewer contiene más de 20 proyectos predefinidos

Susceptible de ampliación con muchos proyectos creados
con el módulo SCADA Designer

 

36 Cables de parcheo Cat5E 1x 1m amarillo, 2x 2m amarillo LM9057 1

Cables de parcheo Cat5E
1x 1m amarillo
2x 2m amarillo

Software:
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37 Adaptador USB a red 10/100 base TX RJ45 LM9056 1

El adaptador USB a Ethernet ofrece un acceso sencillo a la red sin
necesidad de montar una tarjeta insertable. Esto resulta
especialmente ventajoso si ya no se dispone de sitio en el PC para
otra tarjeta o si la torre del ordenador no se debe abrir, También
constituye una alternativa para los notebooks: en lugar de una tarjeta
de PC con conexión Ethernet, el adaptador ofrece una posibilidad
universal de conexión para todos los PC con puerto USB.

Equipo USB 2.0 de alta velocidad

Compatible con versiones anteriores, hasta USB 1.1, y con
Controlador Host 1.0

Compatible con IEEE 802.3u, 10/100Base-T y TX

La interfaz Ethernet apoya tanto el modo dúplex completo,
como el semi dúplex

Sistemas operativos: Windows ME/200/XP/Vista,7 (32+64
Bit), Linux, Mac OS 10.x

 

38 5-Port Ethernet Switch LM9988 1

Switch Ethernet à 5 ports
5 connexions
alimentation comprise 

39 Convertidor de interfaz USB/RS485 LM9025 1

El USB-RS485 es un adaptador completo para estas dos interfaces.
Recibe alimentación de tensión del puerto UBS del PC. El PC
reconoce al adaptador USB-RS485 como interfaz serie permitiendo
así su empleo como tal. 
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40 Fuente de alimentación trifásica regulable 0-450V/2A CO3301-3Z 1

Alimentación de tensión trifásica regulable 0...255/450V, para
suministro continuo de corriente trifásica

Conexión a la red: 230/400V, 50/60Hz
Tensión de salida: 3x 0...450V, 50/60Hz regulable por
medio de transformador de ajuste trifásico
Salida 0...250V C.C.
Corriente de salida: 2,0A
Clavijeros de seguridad de 4mm (L1, L2, L3, N, PE, L-,
L+)
1 voltímetro 0...450V (instrumento de hierro móvil)
1 amperímetros 0...3A (instrumento de hierro móvil)
3 lámparas de control de fase
1 conmutador de punto de medición L1-N, L2-N, L3-N, L1-
L2, L1-L3, L2-L3
1 conmutador de punto de medición I1, I2, I3
Fusible: 3 disyuntores termomagnéticos de protección del
equipo
Disyuntor de protección del motor, ajustable de 1,6 A a 2,5 A
Disparador de tensión mínima
Consola con pata de apoyo abatible
Dimensiones: 175 x 370 x 260mm (hxbxp)
Peso: 15kg

 

41 Regleta quíntuple de tomacorrientes con interruptor de red
luminoso

ST8010-4J 1

Regleta quíntuple de tomacorrientes con interruptor de red
luminoso con interruptor bipolar luminoso

6 tomacorrientes con puesta a tierra DIN49440,
250V~,16A

Alineamiento de los tomacorrientes en 45 grados para
enchufes acodados

Cable de 1,5 m con enchufe de puesta a tierra

Dimensiones: 439 x 60 x 44mm (lxaxh)

 

Alimentación de corriente:
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42 Medidor de la calidad de potencia con display gráfico y
almacenamiento de datos

CO5127-1S 1

El instrumento trifásico permite la medición y visualización de todos
los parámetros relevantes de la red. Está en capacidad de realizar
mediciones monofásicas, bifásicas o trifásicas. La visualización y el
servicio se efectúan por medio de un menú que se presenta en una
pantalla LCD o en la interfaz Ethernet integrada. Con el software
opcional SCADA es posible visualizar todos los valores de medición
además de implementar y analizar redes inteligentes (smart grid). El
“Smart Meter”, en calidad de contador digital, mide el consumo de
corriente en los terminales de la red y, en función de los diferentes
estados, puede conectar y desconectar cargas.

Medición trifásica de corriente y tensión, 3x400V/5A
Medición de tensiones de fase, tensiones en línea y
corrientes
Determinación de la potencia aparente, activa y reactiva
Determinación de la energía activa, reactiva y aparente
Determinación de la frecuencia y de los factores de
distorsión de corriente y tensión
Detección de los armónicos de la red y de la corriente del
conductor neutro
Medición de pulsos
Detección de valores pico y medios
Registro de características de carga y de sucesos
Reloj de tiempo real
Pantalla gráfica de gran tamaño, rica en contrastes, con
iluminación de trasfondo
Representación en forma de tablas de valores, gráficas y
diagramas de vectores
2 entradas y salidas digitales para asignación libre de
funciones
Interfaz Ethernet
Guía de menú en DE / EN / FR / ES / IT / PT / TR / ZH / RU / PL
Instrumento de medición de demostración para
funcionamiento con la red

Máximos valores de medición:

Tensión: L-L: 690 V
Corriente: 5A

Límites de fallo:

Tensión 0,2%
Corriente 0,2%
Potencia aparente 0,5%
Potencia activa 0,2%
Potencia reactiva 1%
Energía activa de clase 0,2
Energía reactiva de clase 2
Tensión de servicio: 110V-230V, 50/60Hz
Dimensiones: 297 x 228 x 140mm (hxbxp)
Peso: 2kg

Instrumentos de medición: 

Instrumentos de medición: 
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43 Conector de seguridad negro, 4mm con derivación, 1000V/32A
CAT II

SO5126-3R 50

Con protección bilateral contra contacto

Conectores de seguridad y casquillos de seguridad en 19
mm de distancia
Máxima resistencia de paso de 6 mΩ
Datos nominales: 1000V/32A CAT II
Color negro

44 Conector de seguridad azul, 4mm con derivación, 1000V/32A CAT
II

SO5126-3V 2

Con protección bilateral contra contacto

Conectores de seguridad y casquillos de seguridad en 19
mm de distancia
Máxima resistencia de paso de 6 mΩ
Datos nominales: 1000V/32A CAT II
Color azul

45 Conector de seguridad verde/amarillo, 4mm con derivación,
1000V/32A CAT II

SO5126-3W 2

Con protección bilateral contra contacto

Conectores de seguridad y casquillos de seguridad en 19
mm de distancia
Máxima resistencia de paso de 6 mΩ
Datos nominales: 1000V/32A CAT II
Color verde/amarillo

Accesorios:
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46 Juego de cables de medición de seguridad 4mm (31 piezas) SO5148-1L 1

Juego de cables de medición de seguridad con enchufes de
lámina de 4 mm, apilables y altamente flexibles, con cable de
aislamiento doble, compuesto de:

6 de 25cm de longitud, negros

4 de 50cm de longitud, negros

2 de 100cm de longitud, azules

2 de 100cm de longitud, rojos

1 de 100 cm de longitud, verde/amarillo

1 de 150cm de longitud, azul

1 de 150cm de longitud, verde/amarillo

2 de 150cm de longitud, verdes

4 de 150cm de longitud, marrones

4 de 150cm de longitud, negros

4 de 150cm de longitud, grises

Sección transversal de cable: 2,5 mm2

Datos de diseño: 600V, CAT II, 32A

 

47 Banco móvil de experimentación, perfil de al., 3 niv., 6
tomas,1250x700x1995mm

ST7200-3A 1

Banco de experimentación y demostración móvil, de alta calidad,
de la serie SybaPro, con patas de mesa de perfil de aluminio,
compatible con todos los componentes de montaje y ampliación
del sistema SybaPro.

El banco móvil de experimentación se suministra como equipo
modular cuyo montaje corre a cargo del propio cliente. 

Tablero de mesa:

Tablero de mesa de 30 mm, de varias láminas de viruta
fina de alta compresión, en conformidad con la norma DIN
EN 438-1

Color gris RAL 7035, con cubierta laminada de 0,8mm por
ambas caras (Resopal), de estructura simple, acorde con
la norma DIN 16926

Resistente a una gran cantidad de sustancias químicas y
reactivos, tales como los ácidos y las bases diluidos.

Insensible al calor, por ejemplo, al estaño líquido de
soldadura así como al calentamiento puntual producido
por pistolas de soldar o brasas de cigarrillo.
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Borde del tablero de mesa con cantos de protección
macizos, a prueba de golpes, de plástico de 3 mm de
espesor, con teñido de penetración de color RAL 7047.

Revestimiento y cubrecantos sin PVC.

Alimentación de tensión por medio de regleta quíntuple de
tomas de corriente, montada en la parte inferior del tablero
de mesa, cable de 2 m y enchufe con protección de
puesta a tierra

Armazón:

2 perfiles de aluminio extruido con ranuras múltiples, 1800
x 120 x 40 mm (bxhxp)

8 ranuras de igual tamaño en el perfil extruido de aluminio
(3 en cada lado y 1 en cada extremo)

Ranuras para el alojamiento de soportes de norma
industrial

4 perfiles de aluminio en H, de 1150 mm, para
emplazamiento de 3 niveles de paneles de
experimentación DIN A4

Espacio libre para integración de un canal de alimentación
de energía

Patas de mesa de tubo rectangular con 4 ruedas dobles
dirigibles, 2 de ellas frenadas

Marco de mesa de combinación estable y continua de
tubos rectangulares

Revestimiento de resina epóxida resistente a los ácidos,
de aproximadamente 80 µm, color RAL 7047

Dimensiones:

Altura del tablero de mesa: 760 mm

1250 x 1995 x 700mm (bxhxp)

 

48 Soporte para 48 cables de medición (4mm), de montaje mural o en
perfil de aluminio

ST8003-8E 1

Para alojar aprox. 48 cables de medición de seguridad (4mm)

Ancho de 200 mm, 12 ranuras guía de cables
Altura de montaje ajustable en el perfil de aluminio
Montable a izquierda o derecha
Posibilidad de montaje mural
Con 2 tornillos y tuercas en ranura
Revestimiento de resina epóxida resistente a los ácidos, de
aproximadamente 80 µm, color RAL 7047
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49 Soporte de PC para banco de experimentación SybaPro, altura y
anchura ajustable

ST7200-5A 1

Soporte de PC para mesa de laboratorio de la serie SybaPRO de
chapa de acero perforada de 1,5 mm, para montaje en perfil de
aluminio.

Altura de montaje variable
Anchura modificable (de 160 mm a 255 mm)
Montable a la izquierda o a la derecha
Incluye material de montaje (4 tornillos, 4 tuercas en
ranura)
Revestimiento de resina epóxida resistente a los ácidos,
de aproximadamente 80 µm, color RAL 7047

 

50 Soporte pantalla plana hasta 15kg, fijacón en perfil de aluminio
VESA 75/100

ST8010-4T 1

Soporte pivotante de monitor para montaje en perfiles de aluminio
del sistema SybaPRO. Posibilita el emplazamiento óptimo del
monitor para un trabajo y experimentación libres de fatiga.

Brazo plegable con articulación doble

Cierre rápido para ajuste de altura continuo en el perfil de
aluminio extruido

Fijación VESA 7,5 x 7,5 cm

Incluye adaptador de VESA 75 (7,5x7,5) a VESA 100
(10x10)

2 abrazaderas de cable

Brazo plegable con capacidad de carga de hasta 15 kg

El monitor TFT puede girar hasta quedar paralelo al canto
de la mesa

Distancia de 105 a 480 mm de ajuste continuo

Adicionalmente se incluye:

Juego de guías para tendido de cables en los perfiles de aluminio
de los sistemas de laboratorio de la serie SybaPro

El juego se compone de:

3 bloques en cruz de sujetacables para las ranuras frontal y
anterior del perfil de aluminio
3 bloques en cruz de sujetacables para las ranuras laterales
del perfil de aluminio
12 sujetacables
4 perfiles cobertores de aluminio para cierre e instalación de
cables dentro de las ranuras del perfil de aluminio
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51 Adaptador de teclado como ampliación del soporte de pantalla
plana

ST8010-4G 1

Adaptador de teclado para emplear en combinación con soportes de
pantalla plana con una capacidad de carga máxima de 10 kg.

Montaje entre el monitor y el alojamiento del soporte de
pantalla plana
Adaptación de altura variable en 3 niveles gracias a
perforaciones previamente practicadas
Perforaciones de alojamiento para empleo con los
estándares 75 y 100 de VESA
Placa para teclado de uso cómodo y ergonómico con una
inclinación de aproximadamente 30°
Placa para teclado con borde delantero elevado en 11 mm
como protección contra caídas, inclusive asidero
Fijación de la placa para teclado de profundidad variable en
dos niveles (252 mm / 276 mm)
Placa extra ancha para teclado (640 mm) con espacio
adicional para una alfombrilla de ratón
Profundidad de la placa para teclado de 172 mm
Incluye dos clips de cables para su tendido guiado y en
forma de haz
Capacidad máxima de carga de 10 kg
Dimensiones (Al. x Ba. x Pr.) 360 x 640 x 276 mm

Este adaptador solo se debe emplear en conjunción con los
soportes de monitor de hasta 15 kg de capacidad de carga.

52 Cubierta para banco móvil de experimentación de 3 niveles ST8010-9Y 1

Cubierta para banco móvil de experimentación de 3 niveles

Protege los equipos contra el polvo y la humedad

Sirve también como protector visual

Color: gris oscuro mate con impresión incluida (logotipo
naranja de LN)

Material: fibra de poliamida con revestimiento de PU

Altamente resistente a las fisuras, impregnado, lavable,
impermeable
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