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LUCAS-NULLE

Tecnologia del automovil

Seguridad y confort

.‘f_ -

Seguridad y confort

Casi todas las partes de los vehiculos han sufrido una enorme transformacion a lo largo de su desarrollo. Entre
ellas se destaca, en especial, una parte que, en su mayor extension, permanece oculta a los ojos del
conductor: la Electronica del Automovil. Aqui cobra validez el principio por el cual a veces solo conseguimos
contemplar la punta del iceberg. Y eso es, en realidad, todo lo que el conductor ve. Su enorme tronco esta
formado por numerosos sistemas de confort y asistencia, al igual que por la comunicacion que establecen entre
si y que encarnan la capacidad propiamente dicha de la Electronica del Automovil de brindar prestaciones. En
este contexto cabe resaltar los sistemas de seguridad activa y pasiva.
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Aire acondicionado

Aire acondicionado
Una temperatura agradable en el interior de un wvehiculo hace que el conductor pueda prestar una mayor

atencion. Es asi, que su capacidad de reaccién se reduce ostensiblemente si la temperatura asciende de 20°C
a 30°C.

CarTrain

CarTrain

Por favor, seleccione el producto que desee:
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Climatronic

Climatronic

Este sistema de capacitacion permite experimentar y realizar demostraciones orientadas a la practica con el
climatizador «Climatronic» de un vehiculo, provisto de unidad de regulacién. La estructura del equipo de nuestro
sistema Compact, fiel a la realidad, posibilita una capacitacion especialmente auténtica. La instalacion, con
capacidad de funcionamiento pleno, posibilita, ademas, las practicas de vaciado y llenado de la instalacion de
aire acondicionado.

Lucas Nulle GmbH Pagina 4/44 www.lucas-nuelle.es



Equipo compuesto de:

Pos. Producto Bestell-Nr.

LUCAS-NULLE

Anz.

1 Modelo de capacitacion «Climatronic de 2 zonas» S03240-3F

El modelo de capacitacion Climatronic, a partir de un aire
acondicionado real de 2 zonas, transmite todas las destrezas
necesarias en materia de diagnostico, las mismas que cobraran
una esencial importancia en el ejercicio profesional. El producto
consta de un 100% de componentes de fabricante de equipos
originales, provenientes de un Golf 5 de Volkswagen, por lo que se
transmite a los estudiantes una experiencia de aprendizaje proxima
a la practica, como con un vehiculo real. Asi, por ejemplo, tampoco
representa ningun problema la conexion de una estacion de servicio
de aire acondicionado al completo circuito de refrigeracion presente
ysu valwla de expansién. Gracias a que se ha prescindido de todo
tipo de cubierta resulta posible observar en detalle los servomotores

ylas valwlas de regulacion automética. El control continuo del
numero de revoluciones del motor yla simulacién de la marcha del
vehiculo permiten representar la posicién de las valwulas de presion
dinamica a altas velocidades. También es posible simular la
desactivacion del aire acondicionado ante bajas temperaturas
externas. Afin de garantizar la seguridad de los estudiantes,
determinados puntos criticos se cubrieron con una proteccion de
plexiglas. El modelo de capacitacién no requiere ninguna conexion
de corriente trifasica.

No solo cuenta con componentes reales sino que, ademas, se le
otorgd un valor didactico adicional por medio de las siguientes
modificaciones, que lo convierten en un sistema de particular
excelencia para un empleo cercano a la practica durante la
formacion profesional:

e Circuito de fallos integrado (20 fallos, simulacion de rotura de
cables yde resistencias de paso)

e Caja de conexiones con 62 terminales de medicién de 4 mm

e Tecnologia Hella de medicion de aire acondicionado
(inclusive griferia de pruebas, mandmetro, acoplamientos
instantaneos ytermoémetro digital)

e Accionamiento continuo del compresor de discos oscilantes
por medio de motor eléctrico

e Conexion de diagndstico OBD

e Unidad de control a prueba de fallos de aire acondicionado
por medio de simulacion del resto del bus

e Cableado en conformidad con los diagramas de circuito
originales

e Incluye directrices de reparacion y diagrama de circuito

e Diagnodstico ampliado por medio de dispositivo de pruebas
VAG

Se recomienda adicionalmente:

Pos. Producto Bestell-Nr.

Anz.

2 Equipo de mantenimiento de climatizacion LM8284

Lucas Nulle GmbH Pagina 5/44

www.lucas-nuelle.es



LUCAS-NULLE

Equipo completamente automatico de mantenimiento y servicio de
instalaciones de climatizacion con refrigerantes R134a y HFO1234yf.
Indicaciones de pantalla de facil comprension. Proceso automatico
de reciclamiento. La aspiracién, evacuacion, limpieza y llenado
también se pueden llevar a cabo manualmente. Cumple con la
norma SAE J-2788 de recuperacion de refrigerante y limpieza.
Recipiente de cierre hermético, para recarga de aceite ymedio
contrastante, comoda base de datos, depédsito de refrigerante de 2 x
12 kg, valwula de bloqueo de funcionamiento automatico.

Propiedades principales

e Utilizable con instalaciones de refrigerantes R134a yHFO
1234 yf

e Proteccidn contra contaminacién mutua de los dos
refrigerantes en el equipo por medio de dos circuitos
completamente separados.

e Rapido cambio de un agente refrigerante al otro.

e Ventaja econdmica gracias al uso de un equipo para dos
medios refrigerantes
Disefio compacto por medio de la estacion 2 en 1 de AIRCO

e Mangueras yacoplamientos separados para los dos
refrigerantes

e Cuatro circuitos aislados de aceite refrigerante ymedio
contrastante

e Introduccién completamente automatica de gas refrigerante,
aceite refrigerante y medio contrastante, al igual que
evacuacion automatica de aire

e Impresora integrada

e Pantalla tactil de 7* con control ICON, también de pantalla
tactil, para un servicio sencillo

e Mandmetro de primera clase para los dos refrigerantes

e Valwla automatica de bloqueo, de aplicacion sencilla, en los

circuitos de alta y baja presion

Prueba de estanqueidad en la fase de vacio

Depésito de 2x 12 litros con calefactor

Dos compresores separados

Separador de aceite con calefactor

Cumple con la norma SAE2788 (evacuacion automatica de

aire, recuperacion de refrigerante de por lo menos un 95%,

exactitud minima de +/- 15 g)

e Balanza de aceite refrigerante de 5 g

e Unidades de medicion a eleccién (g/kg u oz/lb)

e Comoda base de datos con posibilidad de introduccion
manual de nuevos modelos

e Depdsito de cierre hermético para recarga de aceite ymedio
contrastante

e Rutina especial de software para el cambio de aceite o del
medio contrastante del depdsito

e Preparado para el uso con el equipo de identificacién de
refrigerante (solo para un medio refrigerante)

e Sencillo cambio de filtro

e Funcidn hibrida (lavado del equipo yde las mangueras de
servicio durante su empleo con vehiculos que tengan
compresores eléctricos AIRCO de alta tension)

e Funcién de prueba de fugas de nitrégeno (o de mezcla de
nitrégeno-hidrégeno)

e Disefo orientado a los talleres, con depdsito de
herramientas y posibilidades de almacenamiento de las
mangueras de servicio

e Firmware actualizable a través de PC / puerto USB

e Funciones de alarma en caso de sobrepresion del sistema,
deposito lleno o vacio, intervalos de servicio, evacuacion de
aire y escaso refrigerante

e Gestidn de refrigerante protegida por clave
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Funciones para vehiculos hibridos

Muchos nuevos sistemas AIRCO de vehiculos hibridos o eléctricos
estan equipados con un compresor de alta tension. Este trabaja con
un aceite especial que no conduce electricidad. El empleo de un
aceite normal podria conducir al operador de taller a enfrentar
situaciones peligrosas durante los trabajos de mantenimiento o al
dano del sistema. Por esta razon, en este tipo de sistemas, el
equipo ylas mangueras de servicio se deben lavar internamente
antes de que se introduzca el aceite y el refrigerante. El lavado evita
que en el equipo se encuentre todavia aceite refrigerante normal, no
aislante, yque este pase al sistema del vehiculo durante el proceso
de llenado y, de esta manera, haga peligrar la seguridad. El sistema
patentado por KoolKare permite un lavado interno automatico por
medio de los dos acoplamientos adicionales de la unidad KoolKare
para la conexién de las mangueras de servicio.

Instrumentos de medicion:

Instrumentos de medicién:

Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.

3 Adaptador BNC/ 4mm casquillos de seguridad LM9019 3

Adaptador de conector BNC para casquillos de seguridad de 4 mm

e Conector BNC, 2 casquillos de seguridad aislados de 4 mm \
e Pines ycasquillos de contacto del conductor interno del \ @’

enchufe BNC de laton dorado (- ,%g =
e CATII/1000V o J
4 Lampara de verificacion LM8205 1
Clavija para lampara de prueba de LED, completamente metalica, "F -.:.._"‘2:\
con superficie rugosa, no resbaladiza. Pinzas de cocodrilo para |y
conexion a masa del automaovil. Puntas de prueba variables con - N

casquillos cobertores de metal.

e Rango de tension: 3...48V
e Cable de mediciéon. 150cm
e Peso:0,2kg
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5 Multimetro digital Multi13S

Multimetro universal de laboratorio e instrumento de medicién de
temperatura con interfaz infrarroja de datos para mediciones y
registros de todo tipo, con elevado nivel de exigencia, para la
formacion profesional en ingenieria eléctrica y tecnologia de
procesos, entre otras areas.

e Multimetro de 3 % digitos; resolucion: £3.100 digitos

e Categoria de medicién CATII - 1000V

e Acoplamiento al sistema UniTrain por medio de interfaz
infrarroja de datos

e Rangos de medicién de tension y corriente: 30mV -
1000V CC, 3V - 1000V CA; 3mA - 16A CC; 30mA - 10A
CA

e Rangos de resistencia: 30 ohmios a 30 MOhmios

e Rangos especiales: °C para medicién de temperatura con

PT100/1000 (accesorio opcional)

e Test de conduccidn y prueba de diodos

e Seleccion de rango y desconexioén de bateria
automaticas, funcién de valores minimos y maximos y de
retencion de datos

e Fusible para corriente de alta intensidad y tensién nominal

de 1000 V

e Proteccién del rango de medicion de hasta 300 mA por
medio de fusible

e Pantalla con gréfico de barras e iluminacion de fondo

e Volumen de suministro: enwoltura de proteccion de

caucho, cables de medicion, fusible de repuesto, pila de 9

V, certificado de calibracién

LM2330

6 Osciloscopio digital de memoria, de 2 canales, con pantalla a
color, inc. sondas, 30MHz

Osciloscopio digital con memoria y pantalla LCD a color, alta
resolucion, iluminacién de trasfondo y conexion USB para
transmision de wolumenes de datos de mayores dimensiones en
los tiempos mas breves.

Datos técnicos:

Ancho de banda de 30 MHz / 125 MS/s
Maxima tension de entrada 400 V
Pantalla TFT a color de 8"

Interfaz USB, USB flash disk, LAN, VGA
Lectura con funcién de cursor

y llamada de curvas

Flancos y funcién de disparo por video

Seguridad: EN 61010-1

e Accesorios suministrados: 2 sondas de medicion, cable
de red, cable de interfaz USB, CD con software

e Dimensiones: 350x157x120 mm (bxhxp)

e Peso: 1,0 kg

Cinco funciones de mediciéon automatica, almacenamiento

LM6210

PesiTech’
e D DO D o
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7 Multiscan USB con bus CAN para VAG-COM LM8250 1

VAG-COM es un programa basado en Windows para el
diagnostico completo y profesional de todos los vehiculos del
consorcio VAG (Volkswagen, Audi, SEAT y Skoda), que pone a
disposicion casi todas las funciones y, ademas, soporta los
equipos de diagnéstico propios de este consorcio, como es el
caso de los instrumentos VAS 5051 y VAS 5052. En una
interfaz gréfica de usuario, por medio de clics de raton, se
obtiene el acceso a todas las unidades de control (direcciones
de 16 bits) integradas a los vehiculos VAG. Estas unidades
también se pueden seleccionar introduciendo directamente las
mismas direcciones que utilizan los instrumentos de diagnéstico
propios del consorcio. El sistema se compone del adaptador de
diagndstico Al Multiscan USB, con funciones de bus CAN, vy el
programa de diagnéstico VCDS/VAG-COM en aleman e inglés.

e VAG-COM ofrece un soporte completo para el diagnéstico
integral de vehiculos VAG

e Acceso a todas las interfaces y protocolos de diagnéstico
VAG y OBD2 (IS09141, VPW, PWM, KWP 1281,
KWP2000, CAN)

e Soporte para bus CAN y conexion al puerto USB

e Funcidn integrada de mochila de software para VAG-COM

e Funcién integrada de autoactivacion (funcién de la
mochila)

e Reconocimiento automatico de la tasa de baudios

e Soporte ya incluido para los nuevos protocolos
UDS/ODX/ASAM: se pueden ejecutar las funciones de
“Identificacion de unidad de control” (incluyendo la
“Identificacién ampliada”) “Codificacion”, “Derecho de
acceso” y “Cadigos de fallos”.

e Soporte integrado para el modo 10 del diagnoéstico
genérico OBD2

e Soporte integrado para mando doble de control, por
ejemplo, para las unidades RS4 y WS12 de control de
motor. Posibilita el acceso simultaneo a las dos unidades
de control a través de la direccién 31, por ejemplo, para
realizar ajustes basicos, como la adaptacién de la valwila
de mariposa.

e Soporte integrado y completo de unidades de control con
senicio de 22 métodos de identificacién

¢ Nueva funcién de protocolo

o Nuew asistente de codificacion interna para la interfaz
CAN (necesario para vehiculos de la plataforma Audi-B8)

e Documentacién mejorada considerablemente para todos
los vehiculos de fabricacion anterior por medio de lo que
se conoce como archivos de etiqueta y la modificacién
simultanea de su formato. Los nuevos archivos de
etiqueta no son compatibles con las versiones anteriores
del programa.

e Incluye soporte para Windows 95 y Windows NT

e Peso: aprox. 2kg

e Dimensiones: 250 x 150 x 50 (I x p x h)
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Airbag

LUCAS-NULLE

El airbag constituye un hito en el desarrollo de la seguridad en el automévil. Forma parte de los sistemas
pasivos de proteccion y debe encontrarse completamente libre de averias para que su funcionamiento resulte

impecable. De otro modo, el control lo desactiva por razones de seguridad.

UniTrain-|

UniTrain-l

Por favor, seleccione el producto que desee:
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Airbag y sensor de impactos

Airbag y sensor de impactos

Los sistemas activos de seguridad, como el airbag y el tensor del cinturéon de seguridad, constituyen desde
hace afios parte del equipamiento de fabrica de todas las clases de wvehiculos. Para un funcionamiento correcto
es necesario revisar regularmente estos dispositivos. Por esta razén, esta es una actividad diaria en todos los
talleres mecanicos. Con este sistema los alumnos adquieren los conocimientos necesarios y las estrategias de
localizacion de fallos de la manera mas cercana posible a la realidad
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Equipo compuesto de:

Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.
8 Curso de Automovil 11: Airbag, tensor de cinturon y reaccion ante  S04204-6Z 1
impactos

Volumen de suministro:

e 1 tarjeta de experimentacién con la reproduccion de un
vehiculo incluyendo el airbag del conductor y el del
acompafante, airbag lateral del lado del conductor ydel
acompafante, airbag de cabecera tanto del conductor como
del acompafante, cinturén de seguridad para conductor y
acompafante, LED indicador de fallos, pulsador de resete
interfazde bus CAN.

e 1 tarjeta de experimentacion con los sensores relevantes del
airbag (sensor de aceleracion sobre un dispositivo movil y
mecanico de catapulta, interruptor de asignacion de asiento,
sensor de presion, interruptor de seguridad).

e CD-ROM con navegador para el Labsoft y software del curso.

Contenidos de aprendizaje:

e Seguridad activa y pasiva en el automovil.

e Tareas yfuncionamiento de los airbags ylos cinturones de
Seguridad. i i, W G,
Funcionamiento de la capsula de encendido.

Tarea yfuncionamiento del interruptor de seguridad.
Tarea yfuncionamiento del sensor de aceleracion.
Medicién de aceleraciones.

Tarea y funcionamiento del sensor de presion.
Situaciones tipicas de choques.

Reconocimiento de asignacion de asiento.

Tiempos ysucesiones de disparo.

Gestion de fallos en los sistemas de airbag.

Busqueda de fallos (4 fallos activables por relé).
Duracion del curso: aprox. 8 horas (de las cuales aprox. 1
hora de busqueda de fallos).

Se requiere adicionalmente:

Se requiere adicionalmente:
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El sistema UniTrain-I es un sistema de experimentacion y entrenamiento, de alto rendimiento, para la formacién
y el aprendizaje, asistidos por PC, en las areas de electrotecnia y electrénica. UniTrain-I otorga conocimientos
y capacidad de actuar tanto en la escuela, en el puesto de trabajo asi como en el hogar. El laboratorio
compacto UniTrain-l se puede colocar sobre cualquier escritorio, siendo posible su empleo tanto en el
laboratorio multimedia o en el de electronica, asi como en el taller o la oficina. Aqui se integran unidades de
aprendizaje cognitivas, y que comprometen el sentido tactil, dentro de un concepto global que vincula la teoria
con la practica, y que conduce asi a un entorno de estudio altamente efectivo y eficiente gracias la diversidad
de lo medial. Se trata de un sistema modular abierto, que junto a un gran nimero de cursos multimedia,
conforma un laboratorio de alta tecnologia, asistido por ordenador, que permite el ingreso al mundo de la
electrotecnia y la electronica. La interfaz de medicion provee las entradas y salidas analdgicas y digitales de
medicién y control, las cuales, al combinarse con una gran cantidad de Instrumentos Virtuales (IV),
proporcionan instrumentos de medicion de gran precisién, lo cual, en el laboratorio convencional, sélo es
realizable empleando un gran nimero de onerosos equipos individuales. A la inteligente interfaz de medicion del
sistema UniTrain-l se puede conectar una cantidad libre de Experimentadores con fines de experimentacion
real. El software LabSoft es la plataforma de experimentacién abierta que permite el acceso a todos los medios
del sistema UniTrain, y que ha sido concebida para la ejecuciéon y documentaciéon de experimentos. Para esto,
dentro del entorno LabSoft, se pueden ejecutar cursos multimedia e instrucciones de experimentacion, ademas
de realizar mediciones en tiempo real, las cuales, dado el caso, se complementan con simulaciones.

Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.

9 Interfaz UniTrain con instrumentos virtuales (basico VI) C04203-2A 1

La interfaz UniTrain es la unidad central del sistema del mismo
nombre. Provee las entradas y salidas, los conmutadores, las
fuentes de alimentacién yla tecnologia de medicién necesarios para
la experimentacion. El control de la interfaz se realiza por medio del
PC conectado a ella.

Equipamiento de la interfaz

Procesador de 32 bits con memoria de datos de medicién

Interfaz USB, tasa de datos de 12 Mbits/s

Interfaz WLAN de 2,4 GHz, IEEE 802.11 b/g/n

Conexién simultanea de una cantidad libre de unidades de

experimentacion a través del bus UniTrain

e Caja de disefio de alta calidad con patas soporte de aluminio
y parte frontal de plexiglas de superficie endurecida

e Apta para alojamiento en los bastidores de experimentacion
disefados para los paneles didacticos de formato DIN-A4

e Preparada para la conexion de dos cables de medicién de
seguridad de 2 mm

e Ledes de varios colores para visualizaciéon de estados de
operacion

e Salida analdgica regulable, +/- 10V, 0,2 A,CC -5 MHz a
través de terminales BNC y casquillos de 2 mm

e 4 entradas analégicas de amplificador diferencial, con ancho
de banda de 10 MHz, a prueba de tensiones de hasta 100V,
velocidad de exploracion de 100 MSample, 9 rangos de
medida, profundidad de memoria 4x 8k x 10 bits, accesibles
por medio terminales BNC (2 entradas) y casquillos de 2 mm
(4 entradas)

e 2 entradas analdgicas para medicion de corriente, a prueba
de sobreintensidad de hasta 5 A, tasa de exploracion de 250
kSample, 2 rangos de medida, resolucién de 12 bits,
conexion a través de casquillos de 2 mm

e Salidas digitales de sefiales de 16 bits, dos de ellas de 8
bits en casquillos de 2 mm, TTL / CMOS, frecuencia de reloj
de 0 a 100 kHz resistencia a tensiones de +/- 15V

e Entradas de sefiales de 16 bits, dos de ellas de 8 bits en
casquillos de 2 mm, profundidad de memoria 16 bits x 2k,
TTL / CMOS, tasa de exploracion de 0 a 100 kHz, resistencia
atensiones de +/- 15V

e 8relésde 24 VCC /1A, deellos, 4 encasquillos de 2 mm
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e Dimensiones: 29,6 x19 x8,6 cm

e Peso (incluida la fuente de alimentacion): 2,1 kg

e Fuente de alimentacion externa con amplio rango de entrada
de 100 a 264 V,47 a 63 Hz salida24 V/5 A

Instrumentos virtuales (instrumentos de medicion yfuentes de
alimentacion):

e 2 \voltimetros virtuales y2 amperimetros virtuales: CA, CC, 9
rangos de 100mV a 50V, TrueRMS, AV

e 1 amperimetro virtual de 2 canales: CA, CC, 2 rangos de 300
mAy3 A TrueRMS, AV

e 1 voltimetro virtual de 2 canales: CA, CC, 9 rangos de 100 mV
a 50V, TrueRMS, AV

e 8relés virtuales y 1 multimetro virtual: Visualizacién de un
multimetro (opcional: LM2330, LM2331 o LM2322) en el
entorno LabSoft

e 1 osciloscopio virtual de 2 y4 canales: ancho de banda
10MHz, 25 rangos de tiempo 100 ns/division a 10 s/division,
9 rangos de 20 mV/divisidon a 10 V/division, disparo y
predisparo, modos XY y Xt, funcién de cursor, funcion de
adicion ymultiplicacion en 2 canales

e 1 fuente virtual de tensién continua regulable de 0 Va 10 V

e 1 generador virtual de funciones: 0,5 Hza 5MHz 0 Va 10V,
onda sinusoidal, rectangular y triangular

e 1 generador arbitrario virtual, 1 generador virtual de pulsos

e 16 salidas digitales virtuales, 16 entradas digitales virtuales,
16 entradas / salidas virtuales: visualizacidon en nimeros
binarios, hexadecimales, decimales y en cifras octales

e 1 fuente de alimentacion virtual de corriente trifasica de 0 Hz
a 150 Hz, 0 a 14 V, tension eficaz, 2 A (requiere las unidades
C04203-2B)

e 1 fuente virtual ajustable de alimentacion de tension continua
3 x(-20 Va +20 V), 2 A (requiere las unidades CO4203-2B)

e 1 fuente de alimentacion virtual de corriente trifasica con
desfase de ajuste adicional y velocidad de impulsos
ajustables (requiere las unidades CO4203-2B) desfase
adicional

Volumen de suministro:

Interfaz

Fuente de alimentacion

Cable de red

Cable USB

CD con software basico

Instrucciones de servicio

Requisitos de sistema:

e PC con Windows Vista, Windows7, Windows 8, Windows 8.1
(version de 32 o de 64 bits)

e Unidad lectora de CD-ROM para instalacion del software

e Puerto USB para la interfaz
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10 Experimentador UniTrain C04203-2B 2

Experimentador UniTrain para acoplamiento con la interfaz UniTrain
o con otro Experimentador.

Equipo:

e Acoplamiento a la interfaz UniTrain y a otros
Experimentadores a través del bus UniTrain

e Conexion al bus UniTrain para las tarjetas de
experimentacion

e Caja de disefio de alta calidad con patas soporte de aluminio
y parte frontal de plexiglas de superficie endurecida

e Apta para alojamiento en los bastidores de experimentacion
disefiados para los paneles didacticos de formato

e Conexion directa de la fuente de alimentacion estandar
UniTrain para utilizacion sin la interfaz UniTrain

e Disposicidn de las tensiones fijas y variables del sistema en
los casquillos de 2 mm (8 unidades)

e Preparada para la conexion de dos cables de medicion de
seguridad de 2 mm

e Alojamiento de las tarjetas de experimentacién UniTrain

e Mecanismo para eyectar tarjetas de experimentacion
UniTrain con muelle de reposicionamiento

e Alojamiento de la placa de pruebas para experimentacién
con los componentes cableados ylos circuitos integrados

e Alojamiento del multimetro bajo utilizacion de la interfazIrDa

e Dimensiones: 29,6 x19 x8,6 cm

e Peso: 1,0 kg

11 Accesorios de medicién UniTrain, shunts y cables de medicion S04203-2J 1

Resistencias en derivacion (shunts) en tarjeta de circuitos
impresos, para medicion de corriente con las entradas
analégicas del sistema UniTrain.

e 6 shunts: 2 de 1 ohmio, 2 de 10 ohmios, 2 de 100 ohmios o B
e 0 - . . .7 2mm 15cm zmm

e Impresion serigrafica para identificacion de las . .
resistencias, de las tomas de tension y de las entradas == . t5om = S 2mm

de corriente —_— . >

e 24 casquillos de 2 mm — -
e Dimensiones: 100 x 40 mm - - s

me-'"ﬁ-_ 45cm —-—-"-;_m:\ .

Juego de cables de medicién 2mm (22 unidades) para UniTrain - .. —

P 2x
g R0an 2mm

Se compone de:

8 cables de medicion de 2mm, 15cm, azules

4 cables de medicion de 2mm, 15cm, amarillos

2 cables de medicién de 2mm, 45cm, negros

2 cables de medicién de 2mm, 45cm, amarillos

2 cables de medicién de 2mm, 45cm, rojos

2 cables de medicién de 2mm, 45cm, azules

2 adaptadores de cables de medicién, 4mm a 2mm,
50cm, blancos

10 conectores de 2mm / 5mm, blancos
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Se recomienda adicionalmente:

Equipo complementario para el wolante UniTrain-1 de automovil con airbag:

Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.

12 Volante con airbag inflable C03219-1P 1

Volante completo con container para el airbag y airbag
reutilizable capaz de funcionar completamente.

Tension de senicio: 12 V/DC f
Alimentacién de aire: max. 10 bares
Conexion de aire: conectores rapidos de 4mm
Caudal de aire: por lo menos 32 litros
Entradas y salidas: clavijeros de 4mm
Dimensiones: 297 x 456 x 290mm

Peso: 5,8kg

13 Fuente de alimentacion para automovil 13,5V / 35A C03216-1C 1

Fuente de tension continua, especial para tecnologia del @ — @
automovil

e Entrada: 100 a 230V/ 50 Hz- 60 Hz+6% -10%

L] [ ]
e Salida: CC 13,5V/imax. 37A
e Fuente conmutada de alimentacién a prueba de
cortocircuitos
Dimensiones: 228 x296 x 125mm (An. x Al. x Pr.)
Grado de proteccion: IP 30
Peso: 3,5 kg
L L]

Disefio de panel didactico en formato DIN A4

@ 9
N TERRE
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14 Bastidor de experimentacion, pata en T, 1 nivel ST8003-1V 1

Bastidores de experimentacion con perfiles guia de aluminio, para el
alojamiento de paneles de experimentacién de altura DIN A4
(297mm). Los perfiles guia de aluminio, con cepillos en la parte
interior, permiten intercambiar rapidamente los paneles de
experimentacion, sin necesidad de herramientas y sin ruidos
molestos.

e Laterales con patas en T, carril inferior suprayacente

e Laterales de tubos cuadrangulares (30 x20 x2mm),
superficie gris revestida de polvo (RAL 7047).

e 2 perfiles guia de aluminio de cepillado natural con tira
interior de cepillo

e Utilizables sobre mesas de laboratorio que tengan o no
canales de alimentaciéon de energia o sobre superficies de
emplazamiento

e Dimensiones bxh: 724 x400mm, 1 nivel

15 Compresor silencioso SE2902-9L 1

Instalacion generadora de aire comprimido, muy silenciosa, con
motocompresor, interruptor térmico e interruptor de presion
automatico. Recipiente de acero especial con valwla de
seguridad y de retencion, manémetro patrén, evacuacion del
condensador, grifo de cierre y unidad de mantenimiento

Potencia del motor: 0,34kW
Capacidad de absorcion: 50ltr./min
Consumo de corriente con 8 bar: 2,9A
Presion: 8bar
Capacidad del recipiente: 15ltr.
Nivel de ruido: 40dB(A)/1m
Tensién de senicio: 230V AC
Dimensiones: 500 x 410 x 410mm (hxbxp)
Peso: 19kg _

]

16 Cable de adaptacion4/2mm (100cm blanco) S05126-6V 2

Cable de conexion con un conector de 2mm y otro de 4mm para
interconexion en sistemas de laboratorio de 2mm y4mm. Tipo de
conector: sistema de 2mm /sistema de 4mm Longitud del cable:
100 cm Color: blanco
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17 Cable de adaptacion4/2mm (100cm negro) S05126-6Y 1

. .
Cable con enchufes de 2 mm yde 4 mm como nexo entre sistemas

con estas dos medidas de conexion.

e Tipo de conexion:2 mm /4 mm
e Longitud del cable: 100 cm
e Color: negro

18 Cable de adaptacion 4/2mm (100cm rojo) S05126-6W 1

Cable con enchufes de 2 mm yde 4 mm como nexo entre sistemas
con estas dos medidas de conexion.

e Tipo de conexidon: 2 mm /4 mm
e Longitud del cable: 100 cm
e Color:rojo

CarTrain

CarTrain

Por favor, seleccione el producto que desee:
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Airbag

SRS airbag / belt pretensioners IN

Airbag

Este sistema de capacitacion de la familia de productos «Compact» permite la experimentacion y la
demostracion orientada a la practica con un sistema SRS de airbag y de tensor del cinturéon de seguridad. La
estructura del equipo permite brindar una capacitacién especialmente auténtica. Los estudiantes analizan las
unidades correspondientes, determinan el estado del equipamiento y del sistema y prueban su funcionamiento
bajo la utilizacion de conceptos de diagndstico especificos del fabricante y de sistemas informaticos de
senicio.
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Equipo basico compuesto de:

Equipo basico compuesto de:

Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.

19 Modelo de capacitacion «Airbag con inclusion de protector lateral S03240-3E 1
y de la cabeza»

El modelo de capacitacion dedicado al airbag de un vehiculo, sobre
la base de un completo sistema relacionado con la seguridad,
transmite todas las destrezas necesarias en materia de diagnéstico,
las mismas que cobraran una esencial importancia en el ejercicio
profesional. El producto consta de un 100% de componentes de
fabricante de equipos originales, provenientes de un Golf 5 de
Volkswagen, por lo que se transmite a los estudiantes una
experiencia de aprendizaje proxima a la practica, como con un
vehiculo real. Ademas de la unidad de control del airbag, el mando
de la de la red de a bordo, los fusibles originales y el hazde cables,
el modelo contiene todos los sensores de impactos. También se
cuenta con todos los actuadores en calidad de componentes
seguros (es decir, no inflamables), lo cual permite un trabajo sin
riesgos con el modelo. Al airbag frontal del conductor y al del
acompafante, como parte del sistema de seguridad, se suman
también los laterales ylos de proteccién de la cabeza, al igual que
los tensores de cinturdon ylas hebillas. También forma parte del
modelo el dispositivo de reconocimiento de ocupacion de asiento. El
puerto CAN integrado sirve de nexo entre todos los componentes
electrénicos yla conexidon de diagndstico también presente.

El modelo no solo cuenta con componentes reales sino que,
ademas, se le otorgo un valor didactico adicional por medio de las
siguientes modificaciones, que lo convierten en un sistema de
particular excelencia para un empleo cercano a la practica durante la
formacién profesional:

e Circuito de fallos integrado (20 fallos, simulacion de rotura de
cables yde resistencias de paso)

e 4 conexiones de medicion de 4 mm para evaluacion directa
del fallo

e Cableado en conformidad con los diagramas de circuito
originales

e Incluye conector de diagndstico y simulacion original de
Volkswagen

e Posibilidad de desactivacion del airbag del acompafante
Instrumento combinado con las luces de control relevantes
del sistema de seguridad
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Instrumentos de medicion:
Instrumentos de medicion:
Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.
20 Adaptador BNC/ 4mm casquillos de seguridad LM9019 3

Adaptador de conector BNC para casquillos de seguridad de 4 mm

e Conector BNC, 2 casquillos de seguridad aislados de 4 mm \
e Pines ycasquillos de contacto del conductor interno del \ 0

enchufe BNC de laton dorado (-
e CATII/1000V
21 Lampara de verificacion LM8205 1
Clavija para lampara de prueba de LED, completamente metalica, ’F';P‘w "‘im\
con superficie rugosa, no resbaladiza. Pinzas de cocodrilo para . ‘L/
conexion a masa del automovil. Puntas de prueba variables con N -

casquillos cobertores de metal.

e Rango de tension: 3...48V
e Cable de medicion. 150cm
e Peso:0,2kg
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22 Multimetro digital Multi13S

Multimetro universal de laboratorio e instrumento de medicién de
temperatura con interfaz infrarroja de datos para mediciones y
registros de todo tipo, con elevado nivel de exigencia, para la
formacion profesional en ingenieria eléctrica y tecnologia de
procesos, entre otras areas.

e Multimetro de 3 % digitos; resolucion: £3.100 digitos

e Categoria de medicién CATII - 1000V

e Acoplamiento al sistema UniTrain por medio de interfaz
infrarroja de datos

e Rangos de medicién de tension y corriente: 30mV -
1000V CC, 3V - 1000V CA; 3mA - 16A CC; 30mA - 10A
CA

e Rangos de resistencia: 30 ohmios a 30 MOhmios

e Rangos especiales: °C para medicién de temperatura con

PT100/1000 (accesorio opcional)

e Test de conduccidn y prueba de diodos

e Seleccion de rango y desconexién de bateria
automaticas, funcién de valores minimos y maximos y de
retencion de datos

e Fusible para corriente de alta intensidad y tensién nominal

de 1000 V

e Proteccién del rango de medicion de hasta 300 mA por
medio de fusible

e Pantalla con gréfico de barras e iluminacion de fondo

e Volumen de suministro: enwoltura de proteccion de

caucho, cables de medicion, fusible de repuesto, pila de 9

V, certificado de calibracién

LM2330

23 Osciloscopio digital de memoria, de 2 canales, con pantalla a
color, inc. sondas, 30MHz

Osciloscopio digital con memoria y pantalla LCD a color, alta
resolucion, iluminacién de trasfondo y conexion USB para
transmision de wolumenes de datos de mayores dimensiones en
los tiempos mas breves.

Datos técnicos:

Ancho de banda de 30 MHz / 125 MS/s
Maxima tension de entrada 400 V
Pantalla TFT a color de 8"

Interfaz USB, USB flash disk, LAN, VGA
Lectura con funcién de cursor

y llamada de curvas

Flancos y funcién de disparo por video

Seguridad: EN 61010-1

e Accesorios suministrados: 2 sondas de medicion, cable
de red, cable de interfaz USB, CD con software

e Dimensiones: 350x157x120 mm (bxhxp)

e Peso: 1,0 kg

Cinco funciones de mediciéon automatica, almacenamiento

LM6210

PesiTech’
e D DO D o
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Accesorios:
Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.
24 Juego de fusibles automaticos para automovil (10A/15A) S03216-8R 2
-

Fusible térmico monopolar para automaévil, automatico, de forma
muy delgada, con activador manual de color

e Respuesta de activacion confiable gracias a mecanismo
de conmutacién rapida

e Activacion libre no susceptible de influencias externas

¢ Insertable en el soporte de fusibles planos del automovil

e Tensién nominal de 12V

El juego se compone de:

o 1 fusible automatico para automévil, 10A
o 1 fusible automatico para automévil, 15A

Sistemas de freno

Sistemas de freno

Lo que, a primera vista, parece un sistema sencillo, se welve sumamente complejo si profundizamos en él. Las
diferentes divisiones del circuito de frenado, asi como los diferentes forros y discos, disefados en funcién de
cada modelo de wehiculo, convierten a esta unidad en un sistema ultramoderno. En conjuncién con otros
modulos, por ejemplo, el programa electronico de estabilidad, esto permite un desplazamiento seguro de un
vehiculo en todas las direcciones.
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UniTrain-|

UniTrain-l
Por favor, seleccione el producto que desee:

ABS, ASR, ESP

ABS, ASR, ESP

Los frenos de los vehiculos modernos se welven cada vez mas complejos. Entretanto, el empleo de sistemas
auxiliares electronicos como ABS, ASR y ESP constituye ya un estandar. Estos deben mantener la estabilidad
del vehiculo dentro de los limites fisicos, ofreciendo asi una seguridad adicional al conductor. En este contexto,
los sistemas individuales se complementan entre si y se sirven, en parte, de las mismas sefiales de los
sensores. Con este sistema, los estudiantes conocen y comprenden el funcionamiento de los distintos
dispositivos.
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Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.

25 Curso de Automoévil 13: Sistemas de estabilizacion ABS/ASR/ESP ~ S04204-6W 1

Volumen de suministro:

o 1 tarjeta de experimentacion para analisis de los sistemas
de estabilidad del vehiculo, como ABS (sistema antibloqueo),
ASR (control de antideslizamiento) y EPS (programa
electronico de estabilidad) con:

o Cuatro ruedas de transmision independiente

o Visualizacion digital de la velocidad de cada rueda yla
del vehiculo

o Control deslizante para aceleracién y frenado

o Simulacion de varios estados de la pista (seca,
himeda, helada)

o Direccién con indicacion por LED del angulo de giro

o Simulacion de sobreviraje y subviraje

e CD-ROMcon el navegador LabSoft y el software del curso

Contenidos de aprendizaje:

e Medicion, control en bucle abierto y cerrado

Seguridad en la conduccion del vehiculo

Fundamentos de la fisica aplicada al movimiento de los

vehiculos

Analisis de componentes

Sistema de antibloqueo ABS

Comprension global del sistema

Conocimiento de las exigencias planteadas a los sistemas

ABS

e Analisis del funcionamiento del bucle cerrado de control del
sistema ABS

e Comprension del funcionamiento de un sistema comun de
frenado ABS

e Comprension de la manera en que actian los
amplificadores de fuerza de frenado ylos frenos hidraulicos.

e Reconocimiento de las consecuencias que tienen los fallos

comunes del sistema de frenado ABS

Control de traccion (ASR)

Conocimiento ydescripcion de las funciones

Tareas yestructura del sistema ASR

Anadlisis de situaciones comunes de control

Programa electronico de estabilidad ESP

Exigencias impuestas al sistema ESP

Tareas yfuncionamiento

Respuesta ante diferentes maniobras de conduccion

Analisis de todos los bucles cerrados de control ysus

variables

e Localizacién de fallos (activables por medio de PC)

e Duracién del curso: aproximadamente 6 h (cerca de 2 h para
localizacion de fallos)

Se requiere adicionalmente:
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El sistema UniTrain-I es un sistema de experimentacion y entrenamiento, de alto rendimiento, para la formacién
y el aprendizaje, asistidos por PC, en las areas de electrotecnia y electrénica. UniTrain-I otorga conocimientos
y capacidad de actuar tanto en la escuela, en el puesto de trabajo asi como en el hogar. El laboratorio
compacto UniTrain-l se puede colocar sobre cualquier escritorio, siendo posible su empleo tanto en el
laboratorio multimedia o en el de electronica, asi como en el taller o la oficina. Aqui se integran unidades de
aprendizaje cognitivas, y que comprometen el sentido tactil, dentro de un concepto global que vincula la teoria
con la practica, y que conduce asi a un entorno de estudio altamente efectivo y eficiente gracias la diversidad
de lo medial. Se trata de un sistema modular abierto, que junto a un gran nimero de cursos multimedia,
conforma un laboratorio de alta tecnologia, asistido por ordenador, que permite el ingreso al mundo de la
electrotecnia y la electronica. La interfaz de medicion provee las entradas y salidas analdgicas y digitales de
medicién y control, las cuales, al combinarse con una gran cantidad de Instrumentos Virtuales (IV),
proporcionan instrumentos de medicion de gran precisién, lo cual, en el laboratorio convencional, sélo es
realizable empleando un gran nimero de onerosos equipos individuales. A la inteligente interfaz de medicion del
sistema UniTrain-l se puede conectar una cantidad libre de Experimentadores con fines de experimentacion
real. El software LabSoft es la plataforma de experimentacion abierta que permite el acceso a todos los medios
del sistema UniTrain, y que ha sido concebida para la ejecuciéon y documentaciéon de experimentos. Para esto,
dentro del entorno LabSoft, se pueden ejecutar cursos multimedia e instrucciones de experimentacion, ademas
de realizar mediciones en tiempo real, las cuales, dado el caso, se complementan con simulaciones.

Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.

26 Interfaz UniTrain con instrumentos virtuales (basico VI) C04203-2A 1

La interfazUniTrain es la unidad central del sistema del mismo
nombre. Provee las entradas y salidas, los conmutadores, las
fuentes de alimentacién yla tecnologia de medicién necesarios para
la experimentacion. El control de la interfaz se realiza por medio del
PC conectado a ella.

Equipamiento de la interfaz

Procesador de 32 bits con memoria de datos de medicién

Interfaz USB, tasa de datos de 12 Mbits/s

Interfaz WLAN de 2,4 GHz, IEEE 802.11 b/g/n

Conexién simultanea de una cantidad libre de unidades de

experimentacion a través del bus UniTrain

e Caja de disefio de alta calidad con patas soporte de aluminio
y parte frontal de plexiglas de superficie endurecida

e Apta para alojamiento en los bastidores de experimentacion
disefados para los paneles didacticos de formato DIN-A4

e Preparada para la conexion de dos cables de medicion de
seguridad de 2 mm

e Ledes de varios colores para visualizacién de estados de
operacion

e Salida analdgica regulable, +/- 10V, 0,2 A,CC -5 MHz a
través de terminales BNC y casquillos de 2 mm

e 4 entradas analdgicas de amplificador diferencial, con ancho
de banda de 10 MHz, a prueba de tensiones de hasta 100V,
velocidad de exploracion de 100 MSample, 9 rangos de
medida, profundidad de memoria 4x 8k x 10 bits, accesibles
por medio terminales BNC (2 entradas) y casquillos de 2 mm
(4 entradas)

e 2 entradas analdgicas para medicion de corriente, a prueba
de sobreintensidad de hasta 5 A, tasa de exploracion de 250
kSample, 2 rangos de medida, resolucién de 12 bits,
conexion a través de casquillos de 2 mm

e Salidas digitales de sefiales de 16 bits, dos de ellas de 8
bits en casquillos de 2 mm, TTL / CMOS, frecuencia de reloj
de 0 a 100 kHz resistencia a tensiones de +/- 15V

e Entradas de sefiales de 16 bits, dos de ellas de 8 bits en
casquillos de 2 mm, profundidad de memoria 16 bits x 2k,
TTL / CMOS, tasa de exploracion de 0 a 100 kHz, resistencia
atensiones de +/- 15V

e 8relésde 24 VCC/1A deellos, 4 encasquillos de 2 mm
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e Dimensiones: 29,6 x19 x8,6 cm

e Peso (incluida la fuente de alimentacion): 2,1 kg

e Fuente de alimentacion externa con amplio rango de entrada
de 100 a 264 V,47 a 63 Hz salida24 V/5 A

Instrumentos virtuales (instrumentos de medicion yfuentes de
alimentacion):

e 2 \voltimetros virtuales y2 amperimetros virtuales: CA, CC, 9
rangos de 100mV a 50V, TrueRMS, AV

e 1 amperimetro virtual de 2 canales: CA, CC, 2 rangos de 300
mAy3 A TrueRMS, AV

e 1 voltimetro virtual de 2 canales: CA, CC, 9 rangos de 100 mV
a 50V, TrueRMS, AV

e 8relés virtuales y 1 multimetro virtual: Visualizacién de un
multimetro (opcional: LM2330, LM2331 o LM2322) en el
entorno LabSoft

e 1 osciloscopio virtual de 2 y4 canales: ancho de banda
10MHz, 25 rangos de tiempo 100 ns/division a 10 s/division,
9 rangos de 20 mV/divisidon a 10 V/division, disparo y
predisparo, modos XYy Xt, funcién de cursor, funcion de
adicion ymultiplicacion en 2 canales

e 1 fuente virtual de tensién continua regulable de 0 Va 10 V

e 1 generador virtual de funciones: 0,5 Hza 5MHz 0 Va 10 V,
onda sinusoidal, rectangular y triangular

e 1 generador arbitrario virtual, 1 generador virtual de pulsos

e 16 salidas digitales virtuales, 16 entradas digitales virtuales,
16 entradas / salidas virtuales: visualizacidon en nimeros
binarios, hexadecimales, decimales y en cifras octales

e 1 fuente de alimentacion virtual de corriente trifasica de 0 Hz
a 150 Hz, 0 a 14 V, tension eficaz, 2 A (requiere las unidades
C04203-2B)

e 1 fuente virtual ajustable de alimentacion de tension continua
3 x(-20 Va +20 V), 2 A (requiere las unidades CO4203-2B)

e 1 fuente de alimentacion virtual de corriente trifasica con
desfase de ajuste adicional y velocidad de impulsos
ajustables (requiere las unidades CO4203-2B) desfase
adicional

Volumen de suministro:

Interfaz

Fuente de alimentacion

Cable de red

Cable USB

CD con software basico

Instrucciones de servicio

Requisitos de sistema:

e PC con Windows Vista, Windows7, Windows 8, Windows 8.1
(version de 32 o de 64 bits)

e Unidad lectora de CD-ROM para instalacion del software

e Puerto USB para la interfaz
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27 UniTrain-l Fuente de alimentacion ampliada S04203-2D 1

Fuente de alimentacién ampliada para el sistema UniTrain-I. Esta
fuente de alimentacién se emplea, complementariamente con la
basica, para los casos en que, durante la experimentacion, se
necesiten tensiones alternas variables de mas alta potencia,
tensiones continuas regulables, igualmente de mayor potencia, o un
sistema de corriente trifasica con frecuencia y amplitud variables.
Para generar las funciones de alimentacion, se requiere la interfaz
UniTrain-| El ajuste se realiza por medio de los Instrumentos
Virtuales (IV)

e Entrada delared:85-264 VCA 50 -60 Hza través de
casquillo IEC (equipo de funcionamiento en frio) y cable de
red adjunto

e Salida:2x24 V/2 Aa través de cable de aprox. 2 m, con
casquillo DIN de 6 polos

e Dimensiones: 187 x100 x76 mm (I xp xh)

e Peso: 1,3 kg

28 Accesorios de medicién UniTrain, shunts y cables de medicion S04203-2J 1

Resistencias en derivacion (shunts) en tarjeta de circuitos
impresos, para medicion de corriente con las entradas

analégicas del sistema UniTrain. e @l g
=il

Dt [esd

6 shunts: 2 de 1 ohmio, 2 de 10 ohmios, 2 de 100 ohmios - uug — 8
Impresion serigrafica para identificacion de las ) e
resistencias, de las tomas de tension y de las entradas 2 T — 1 o s—— 2

de corriente —-n— . -

e 24 casquillos de 2 mm = —

@I SSSSE=S A5cm e 3 mm

¢ Dimensiones: 100 x 40 mm ;;;-___;_ =
Juego de cables de medicién 2mm (22 unidades) para UniTrain -“-— .

2mm

-~ 2x

50 cm
4mm amei

Se compone de: -l

8 cables de medicién de 2mm, 15cm, azules

4 cables de medicion de 2mm, 15¢cm, amarillos

2 cables de medicién de 2mm, 45cm, negros

2 cables de medicion de 2mm, 45cm, amarillos

2 cables de medicién de 2mm, 45cm, rojos

2 cables de medicion de 2mm, 45cm, azules

2 adaptadores de cables de mediciéon, 4mm a 2mm,
50cm, blancos

10 conectores de 2mm / 5mm, blancos
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Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.

29 UniTrain Maleta de almacenamiento para un tablero de S04203-2V 1
experimentacion

Maleta de perfil de aluminio con agarradera y bloque de material
esponjado para el alojamiento de un tablero de experimentacion.

e Capacidad de alojamiento para 1 tablero de
experimentacion y material pequefio

Candado en U, cerrable, bisagras de patilla, estables
Color; aluminio, negro, cromo

Dimensiones: 600 x 450 x 175 mm

Peso: 2,5 kg

RaddrehzahlsensorikEine kontinuierlich steigende Verkehrsdichte sowie die Markteinfiihrung immer

Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.

30 Curso de Tecnologia del Automovil 28: Sensores de velocidad de S04205-1F 1
rotacion de las ruedas

Sensores de velocidad de rotacion de las ruedas

El modo de registrar sefiales para determinar la velocidad de las
ruedas ha cambiado radicalmente en los ultimos afios. En muchos
vehiculos, el anillo de deteccién de pulsos mecanicos ha sido
reemplazado por un codificador magnético. Esto abre de igual
manera nuevas vias de diagnodstico de las sefales eléctricas yde
revision de los componentes mecanicos.

Con el sistema de formacion profesional de «Sensores de velocidad
de rotacién de las ruedas» se consigue realizar una comparacion
directa entre la tecnologia de eficacia ya probada, presentada en
forma de sensores inductivos y de efecto Hall, yun sensor
magnético resistivo. Por otra parte, el sistema de capacitacion,
posibilita la revision mecanica del anillo de deteccion de pulsos y
del codificador magnético.

Volumen de suministro

Panel de sensores de velocidad de las ruedas
Resistor de 22 ohmios

Resistor de 1 kiloohmio

Tarjeta de pruebas

Lineas de medicion de gran longitud

Curso interactivo en CD-ROM con navegador LabSoft,

Lucas Nulle GmbH Pagina 29/44 www.lucas-nuelle.es



LUCAS-NUILLE
software del curso e instrumentos virtuales adicionales

Componentes del equipo de experimentacion:

e Tres motores eléctricos de transmision

e Casquillos de medicion de la tensién de la red de a bordo

e 4 unidades de control de entrada y salida de sefiales a través
de los casquillos de medicién preparadas para la
experimentaciéon

e Interruptor de encendido

Selector de activacion individual o conjunta de los motores

de transmision

Ajuste continuo de velocidad

Indicacién del numero de revoluciones

2 sensores resistivos magnéticos

1 sensor inductivo

1 sensor de efecto Hall

1 anillo de deteccion de pulsos

2 codificadores magnéticos

2 cubiertas de chapa

Circuitos de fallo

Contenidos de aprendizaje:

Tareas yempleo de sensores de velocidad de ruedas
Estructura y funcionamiento de un sensor inductivo
Estructura y funcionamiento de un sensor de efecto Hall
Estructura y funcionamiento de un sensor resistivo
magneético
Revision mecanica del anillo de deteccion de pulsos
Revisiéon mecanica del codificador magnético
Medicién y diagndstico con el sensor inductivo
Medicién y diagndstico con el sensor de efecto Hall
Medicién y diagndstico con el sensor resistivo magnético
Cambio de cojinetes de rueda con codificador magnético
Lectura ycomprension de los diagramas de circuitos
Comprensién del encargo de trabajo
Desarrollo de estrategias de diagndstico
Aplicacion de funciones de diagndstico
o Lectura de la memoria de fallos con un equipo de
diagnéstico
o Documentacion de la localizaciéon de fallos

e Métodos de reparacién y charla con el cliente

o Seleccion de las medidas de reparacion en

concordancia con los datos del fabricante

o Trabajos con numeros de piezas de repuesto
e Consecuencias de fallos de importancia practica
e Introduccion de fallos para su localizacion practica
e Duracion del curso, aproximadamente 10 h

Tension de servicio:

e 12Va15Vde CC
Tensién de red:

e 100Va240Vde CA 50Hza60Hz
Dimensiones / peso

e 450 x275x125 mm (longitud xancho xaltura)
e 3,3kg
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Se requiere adicionalmente:

El sistema UniTrain-I es un sistema de experimentacion y entrenamiento, de alto rendimiento, para la formacién
y el aprendizaje, asistidos por PC, en las areas de electrotecnia y electronica. UniTrain-I otorga conocimientos
y capacidad de actuar tanto en la escuela, en el puesto de trabajo asi como en el hogar. El laboratorio
compacto UniTrain-I se puede colocar sobre cualquier escritorio, siendo posible su empleo tanto en el
laboratorio multimedia o en el de electronica, asi como en el taller o la oficina. Aqui se integran unidades de
aprendizaje cognitivas, y que comprometen el sentido tactil, dentro de un concepto global que vincula la teoria
con la practica, y que conduce asi a un entorno de estudio altamente efectivo y eficiente gracias la diversidad
de lo medial. Se trata de un sistema modular abierto, que junto a un gran numero de cursos multimedia,
conforma un laboratorio de alta tecnologia, asistido por ordenador, que permite el ingreso al mundo de la
electrotecnia y la electrénica. La interfaz de medicion provee las entradas y salidas analdgicas y digitales de
medicién y control, las cuales, al combinarse con una gran cantidad de Instrumentos Virtuales (IV),
proporcionan instrumentos de medicién de gran precisién, lo cual, en el laboratorio convencional, sélo es
realizable empleando un gran nimero de onerosos equipos individuales. A la inteligente interfaz de medicion del
sistema UniTrain-l se puede conectar una cantidad libre de Experimentadores con fines de experimentacion
real. El software LabSoft es la plataforma de experimentacion abierta que permite el acceso a todos los medios
del sistema UniTrain, y que ha sido concebida para la ejecuciéon y documentaciéon de experimentos. Para esto,
dentro del entorno LabSoft, se pueden ejecutar cursos multimedia e instrucciones de experimentacién, ademas
de realizar mediciones en tiempo real, las cuales, dado el caso, se complementan con simulaciones.

Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.

31 Interfaz UniTrain con instrumentos virtuales (basico VI) C04203-2A 1

La interfazUniTrain es la unidad central del sistema del mismo
nombre. Provee las entradas ysalidas, los conmutadores, las
fuentes de alimentacién yla tecnologia de medicién necesarios para
la experimentacion. El control de la interfaz se realiza por medio del
PC conectado a ella.

Equipamiento de la interfaz

Procesador de 32 bits con memoria de datos de medicion

Interfaz USB, tasa de datos de 12 Mbits/s

Interfaz WLAN de 2,4 GHz, IEEE 802.11 b/g/n

Conexién simultanea de una cantidad libre de unidades de

experimentacion a través del bus UniTrain

e Caja de disefio de alta calidad con patas soporte de aluminio
y parte frontal de plexiglas de superficie endurecida

e Apta para alojamiento en los bastidores de experimentacién
disefiados para los paneles didacticos de formato DIN-A4

e Preparada para la conexion de dos cables de medicion de
seguridad de 2 mm

e Ledes de varios colores para visualizacion de estados de
operacion

e Salida analégica regulable, +/- 10V, 0,2 A,CC -5 MHz a
través de terminales BNC y casquillos de 2 mm

e 4 entradas analdgicas de amplificador diferencial, con ancho
de banda de 10 MHz, a prueba de tensiones de hasta 100V,
velocidad de exploracion de 100 MSample, 9 rangos de
medida, profundidad de memoria 4x 8k x 10 bits, accesibles
por medio terminales BNC (2 entradas) y casquillos de 2 mm
(4 entradas)

e 2 entradas analdgicas para medicion de corriente, a prueba
de sobreintensidad de hasta 5 A, tasa de exploracion de 250
kSample, 2 rangos de medida, resolucion de 12 bits,
conexion a través de casquillos de 2 mm

e Salidas digitales de sefiales de 16 bits, dos de ellas de 8
bits en casquillos de 2 mm, TTL / CMOS, frecuencia de reloj
de 0 a 100 kHz, resistencia a tensiones de +/- 15V

e Entradas de sefiales de 16 bits, dos de ellas de 8 bits en

casquillos de 2 mm, profundidad de memoria 16 bits x 2k,
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TTL / CMOS, tasa de exploracion de 0 a 100 kHz, resistencia
atensiones de +/- 15V

8 relés de 24 VCC /1 A de ellos, 4 en casquillos de 2 mm
Dimensiones: 29,6 x19 x8,6 cm

Peso (incluida la fuente de alimentacion): 2,1 kg

Fuente de alimentacién externa con amplio rango de entrada
de 100 a 264 V, 47 a 63 Hz salida24 V/5 A

Instrumentos virtuales (instrumentos de medicion y fuentes de
alimentacion):

e 2 \voltimetros virtuales y2 amperimetros virtuales: CA, CC, 9
rangos de 100mV a 50V, TrueRMS, AV

e 1 amperimetro virtual de 2 canales: CA, CC, 2 rangos de 300
mAy3 A TrueRMS, AV

e 1 voltimetro virtual de 2 canales: CA, CC, 9 rangos de 100 mV
a 50V, TrueRMS, AV

e 8relés virtuales y 1 multimetro virtual: Visualizacion de un
multimetro (opcional: LM2330, LM2331 o LM2322) en el
entorno LabSoft

e 1 osciloscopio virtual de 2 y4 canales: ancho de banda
10MHz, 25 rangos de tiempo 100 ns/divisién a 10 s/division,
9 rangos de 20 mV/divisiéon a 10 V/division, disparo y
predisparo, modos XYy Xt, funcién de cursor, funcién de
adicion ymultiplicacion en 2 canales

e 1 fuente virtual de tensién continua regulable de 0 Va 10 V

e 1 generador virtual de funciones: 0,5 Hza 5MHz 0 Va 10 V,
onda sinusoidal, rectangular y triangular

e 1 generador arbitrario virtual, 1 generador virtual de pulsos

e 16 salidas digitales virtuales, 16 entradas digitales virtuales,
16 entradas / salidas virtuales: visualizacién en numeros
binarios, hexadecimales, decimales y en cifras octales

e 1 fuente de alimentacion virtual de corriente trifasica de 0 Hz
a 150 Hz 0 a 14V, tension eficaz, 2 A (requiere las unidades
C04203-2B)

¢ 1 fuente virtual ajustable de alimentacion de tensidn continua
3 x(-20 Va +20 V), 2 A(requiere las unidades C04203-2B)

e 1 fuente de alimentacion virtual de corriente trifasica con
desfase de ajuste adicional y velocidad de impulsos
ajustables (requiere las unidades CO4203-2B) desfase
adicional

Volumen de suministro:

Interfaz

Fuente de alimentacion

Cable de red

Cable USB

CD con software basico

Instrucciones de servicio

Requisitos de sistema:

e PC con Windows Vista, Windows7, Windows 8, Windows 8.1
(version de 32 o de 64 bits)

e Unidad lectora de CD-ROM para instalacion del software

e Puerto USB para la interfaz

Lucas Nulle GmbH Pagina 32/44 www.lucas-nuelle.es



LUCAS-NULLE

32 Accesorios de medicion UniTrain, shunts y cables de medicion S04203-2J 1

Resistencias en derivacion (shunts) en tarjeta de circuitos
impresos, para medicion de corriente con las entradas
analdgicas del sistema UniTrain.

e 6 shunts: 2 de 1 ohmio, 2 de 10 ohmios, 2 de 100 ohmios - o

¢ Impresion serigrafica para identificacion de las 2__-\— e : N
resistencias, de las tomas de tension y de las entradas 2 15— 1

de corriente —-_— . >

e 24 casquillos de 2 mm —_ -

¢ Dimensiones: 100 x 40 mm —-— 5“" _:__j;km N

Juego de cables de medicién 2mm (22 unidades) para UniTrain - .

2mm

Se compone de:

8 cables de mediciéon de 2mm, 15cm, azules

4 cables de medicion de 2mm, 15cm, amarillos

2 cables de medicién de 2mm, 45cm, negros

2 cables de medicién de 2mm, 45cm, amarillos

2 cables de medicién de 2mm, 45cm, rojos

2 cables de medicién de 2mm, 45cm, azules

2 adaptadores de cables de medicién, 4mm a 2mm,
50cm, blancos

e 10 conectores de 2mm / 5mm, blancos

Se recomienda adicionalmente:

Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.

33 UniTrain Maleta de almacenamiento para un tablero de S04203-2V 1
experimentacion

Maleta de perfil de aluminio con agarradera y bloque de material
esponjado para el alojamiento de un tablero de experimentacion.

e Capacidad de alojamiento para 1 tablero de
experimentacién y material pequefio

Candado en U, cerrable, bisagras de patilla, estables
Color: aluminio, negro, cromo

Dimensiones: 600 x 450 x 175 mm

Peso: 2,5 kg
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CarTrain

CarTrain

Por favor, seleccione el producto que desee:

Freno electromecanico de estacionamiento

Freno electromecanico de estacionamiento

El freno de mano electrénico sustituye al convencional por medio de un interruptor situado en el salpicadero,
que reemplaza la palanca tradicional. Una vez que el conductor haya detenido el automévil, este freno se cierra
automaticamente. Esta nueva funcidon de inmovilizacion automatica cobrara mas relevancia en el futuro y se
integrara en un numero cada vez mayor de automéviles. En nuestro sistema hemos presentado el moderno
freno de mano mecéanico de una manera que permite su facil comprension y los estudiantes podran probar su
uso experimentalmente.
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Equipo basico compuesto de:

Equipo basico compuesto de:

Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.

34 Freno electromecanico de estacionamiento con funcién de C03221-9A 1
autorretencion (AUTO HOL

El freno electronico de estacionamiento reemplaza los frenos de
mano tradicionales, integrando un interruptor ubicado en el
salpicadero, con lo que desaparece la palanca convencional del
freno de mano. Durante el ascenso en cuestas, los sensores
determinan cuan empinado es el declive. Si el conductor se
detiene, el freno se aplica automaticamente hasta que la marcha
se welva a iniciar.

e El sistema consta de componentes originales de
vehiculos

Estructura de orientacion didactica

Indicacién digital de los diferentes modos de operacion
Senvicio a través del salpicadero

Simulacion de la velocidad de marcha del vehiculo
Tension de senicio: 12V

Dimensiones: 420 x 456 x 300 mm (hxbxp)

Peso: aprox. 20kg

Contenidos de aprendizaje

e Funcion de los actuadores del freno de las ruedas
traseras

e Sensores y actuadores del freno electromecanico de
estacionamiento.

e Funcionamiento del freno electromecanico de

estacionamiento

Funcionamiento del freno de aparcamiento

Asistente dinamico de inicio de marcha

Funcién dindmica de freno de emergencia

Funcién de autorretencion (AUTO HOLD)

Comprension del modo de accién de los amplificadores de

fuerza de frenado y de los frenos hidraulicos.

Interpretacion y empleo de la documentacion técnica

e Analisis experimental de las diferentes funciones para
alcanzar una mejor comprension del tema

e Montaje, ajuste y prueba de los componentes mecanicos

e Estructura y funcionamiento de un sistema de frenos de
disco

e Calibracion de discos de freno
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Se requiere adicionalmente:

Se requiere adicionalmente:

Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.
35 Fuente de alimentacion para automaévil 13,5V / 35A C03216-1C 1
Fuente de tension continua, especial para tecnologia del @ —&—9
automovil

e Entrada: 100 a 230V/ 50 Hz- 60 Hz+6% -10%

L] [ ]
e Salida: CC 13,5V/imax. 37A
e Fuente conmutada de alimentacién a prueba de
cortocircuitos
Dimensiones: 228 x296 x 125mm (An. x Al. x Pr.)
Grado de proteccion: IP 30
Peso: 3,5 kg
L L]

Disefio de panel didactico en formato DIN A4

[ 2 0
N ey

Lucas Nulle GmbH Pagina 36/44 www.lucas-nuelle.es



Medios:

Pos. Producto
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Bestell-Nr. Anz.

36 Interactive Lab Assistant: Freno Electromecanico de
Estacionamiento

El curso multimedia «Freno Electromecanico de Estacionamiento»
describe en detalle el funcionamiento exacto de esta unidad auxiliar
del vehiculo y presenta también, de modo facilmente comprensible,
sus particulares prestaciones. Los conocimientos tedricos se
transmiten a los alumnos por medio de numerosas animaciones,
imagenes yvideos de una manera sencilla de entender. Los
ejercicios interactivos, al igual que las pruebas de conocimientos,
profundizan yrevisan los contenidos tedéricos ya trabajados
permitiendo asi el desarrollo de la habilidad de realizar
diagnésticos. Gracias al concepto didactico del curso, de cercania a
la realidad, el conocimiento se puede poner en practica en la
realidad sin rodeos. La documentacion de los resultados de las
mediciones permite a los estudiantes, mientras se preparan para
los examenes, revisar el conocimiento adquirido.

Contenidos de aprendizaje

e Funcién de los actuadores del freno de las ruedas traseras

e Sensores yactuadores del freno electromecanico de
estacionamiento.

e Funcionamiento del freno electromecanico de

estacionamiento

Funcionamiento del freno de aparcamiento

Asistente dindmico de inicio de marcha

Funcién dindmica de freno de emergencia

Funcién de autorretencion (AUTO HOLD)

Comprension de la manera en que actian los

amplificadores de fuerza de frenado ylos frenos hidraulicos.

Interpretacion yempleo de documentacion técnica

e Analisis experimental de las diferentes funciones para
alcanzar una mejor comprension del tema
Montaje, ajuste y prueba de los componentes mecanicos
Estructura y funcionamiento de un sistema de frenos de
disco

e Calibracion de discos de freno

Requisitos de sistema:

e PC con Windows 7 u 8 (version de 32 o de 64 bits)
e Unidad lectora de CD-ROM para instalacion del software
e Puerto USB para la conexion del equipo de medicion

S02803-1C 1

®
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Instrumentos de medicion:

Instrumentos de medicidn:

Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.

37 Calibre de medicion de discos de freno LM8256 1

Calibre de medicion de discos de freno con caja de madera para
almacenamiento

e Rango de medicion de 0 mm a 60 mm
Datos técnicos:

e Dimensiones (bxhxp): 105x23x188 mm
e Peso: 0,26 kg

Direccion

Direccién
Los wehiculos sin servodireccion empiezan ya a pertenecer al pasado. Actualmente, el conductor recibe
asistencia a través de diferentes sistemas. Bajo cualquier circunstancia, sean estos hidraulicos,

electrohidraulicos o completamente electronicos, ayudan a quien lleva el wlante a realizar un 6ptimo cambio de
la direccién de desplazamiento.
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CarTrain

CarTrain

Por favor, seleccione el producto que desee:

Direccion electromecanica

Direccion electromecanica

En comparacién con un sistema hidraulico, la direccion asistida ofrece muchas ventajas. El conductor percibe
la ayuda no solo fisica sino también psiquica que le brinda este tipo de mecanismo, que le presta asistencia
segun las necesidades y solo si se desea recurrir a dicho auxilio. Esto depende de la welocidad de
desplazamiento, del par de direccion y del angulo de giro. Con este modelo seccionado, totalmente operativo,
los estudiantes conocen rapidamente el funcionamiento de la direccion electromecanica asistida. Por otra
parte, tienen la oportunidad de realizar mediciones con el bus CAN en la direccién de un vehiculo.
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Equipo basico compuesto de:

Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.

38 Servodireccion electromecanica C03221-9B 1

Este equipo de capacitacion profesional representa una caja y el
varillaje de direccion completos, con barras de direccion y piezas
terminales de barras. Por lo demas, el sistema también cuenta con
los siguientes componentes:

e Interruptor de encendido

e Alimentacion de tension a través de toma de corriente de 230
Vv

e Los cortes en la caja de direccién permiten una mejor
observacion didactica

e Deteccion del par de giro

e Salida de las sefales del par de giro a través de casquillos
de seguridad de 4 mm

e Barra de torsion para generar el par de giro

e Motor eléctrico para conversién de sefiales de par de giro en
movimiento mecanico

e Inversor con unidad de control

Datos técnicos:

e Dimensiones: 1700mm x700mm x240mm (An. xAl. xPr.)
e Peso:42 kg

Contenidos de aprendizaje:

Estructura de la servodireccion electromecanica
Funcionamiento de cada uno de los médulos
Geometria de la direccién

Control del inversor

Control por medio del bus CAN

Sensor de velocidad de marcha

Sensor de angulo de direccion

Deteccion del par de direccion del volante
Sensores y actuadores de la servodireccion

Se requiere adicionalmente:
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El sistema UniTrain-I es un sistema de experimentacion y entrenamiento, de alto rendimiento, para la formacién
y el aprendizaje, asistidos por PC, en las areas de electrotecnia y electrénica. UniTrain-I otorga conocimientos
y capacidad de actuar tanto en la escuela, en el puesto de trabajo asi como en el hogar. El laboratorio
compacto UniTrain-l se puede colocar sobre cualquier escritorio, siendo posible su empleo tanto en el
laboratorio multimedia o en el de electronica, asi como en el taller o la oficina. Aqui se integran unidades de
aprendizaje cognitivas, y que comprometen el sentido tactil, dentro de un concepto global que vincula la teoria
con la practica, y que conduce asi a un entorno de estudio altamente efectivo y eficiente gracias la diversidad
de lo medial. Se trata de un sistema modular abierto, que junto a un gran nimero de cursos multimedia,
conforma un laboratorio de alta tecnologia, asistido por ordenador, que permite el ingreso al mundo de la
electrotecnia y la electronica. La interfaz de medicion provee las entradas y salidas analdgicas y digitales de
medicién y control, las cuales, al combinarse con una gran cantidad de Instrumentos Virtuales (IV),
proporcionan instrumentos de medicion de gran precisién, lo cual, en el laboratorio convencional, sélo es
realizable empleando un gran nimero de onerosos equipos individuales. A la inteligente interfaz de medicion del
sistema UniTrain-l se puede conectar una cantidad libre de Experimentadores con fines de experimentacion
real. El software LabSoft es la plataforma de experimentacion abierta que permite el acceso a todos los medios
del sistema UniTrain, y que ha sido concebida para la ejecuciéon y documentaciéon de experimentos. Para esto,
dentro del entorno LabSoft, se pueden ejecutar cursos multimedia e instrucciones de experimentacion, ademas
de realizar mediciones en tiempo real, las cuales, dado el caso, se complementan con simulaciones.

Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.

39 Interfaz UniTrain con instrumentos virtuales (basico VI) C04203-2A 1

La interfaz UniTrain es la unidad central del sistema del mismo
nombre. Provee las entradas y salidas, los conmutadores, las
fuentes de alimentacién yla tecnologia de medicién necesarios para
la experimentacion. El control de la interfaz se realiza por medio del
PC conectado a ella.

Equipamiento de la interfaz

Procesador de 32 bits con memoria de datos de medicién

Interfaz USB, tasa de datos de 12 Mbits/s

Interfaz WLAN de 2,4 GHz, IEEE 802.11 b/g/n

Conexién simultanea de una cantidad libre de unidades de

experimentacion a través del bus UniTrain

e Caja de disefio de alta calidad con patas soporte de aluminio
y parte frontal de plexiglas de superficie endurecida

e Apta para alojamiento en los bastidores de experimentacion
disefados para los paneles didacticos de formato DIN-A4

e Preparada para la conexion de dos cables de medicién de
seguridad de 2 mm

e Ledes de varios colores para visualizacién de estados de
operacion

e Salida analdgica regulable, +/- 10V, 0,2 A,CC -5 MHz a
través de terminales BNC y casquillos de 2 mm

e 4 entradas analdgicas de amplificador diferencial, con ancho
de banda de 10 MHz, a prueba de tensiones de hasta 100V,
velocidad de exploracion de 100 MSample, 9 rangos de
medida, profundidad de memoria 4x 8k x 10 bits, accesibles
por medio terminales BNC (2 entradas) y casquillos de 2 mm
(4 entradas)

e 2 entradas analdgicas para medicion de corriente, a prueba
de sobreintensidad de hasta 5 A, tasa de exploracion de 250
kSample, 2 rangos de medida, resolucién de 12 bits,
conexion a través de casquillos de 2 mm

e Salidas digitales de sefiales de 16 bits, dos de ellas de 8
bits en casquillos de 2 mm, TTL / CMOS, frecuencia de reloj
de 0 a 100 kHz resistencia a tensiones de +/- 15V

e Entradas de sefiales de 16 bits, dos de ellas de 8 bits en
casquillos de 2 mm, profundidad de memoria 16 bits x 2k,
TTL / CMOS, tasa de exploracion de 0 a 100 kHz, resistencia
atensiones de +/- 15V

e 8relésde 24 VCC/1A deellos, 4 encasquillos de 2 mm
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e Dimensiones: 29,6 x19 x8,6 cm

e Peso (incluida la fuente de alimentacion): 2,1 kg

e Fuente de alimentacion externa con amplio rango de entrada
de 100 a 264 V,47 a 63 Hz salida24 V/5 A

Instrumentos virtuales (instrumentos de medicion yfuentes de
alimentacion):

e 2 \voltimetros virtuales y2 amperimetros virtuales: CA, CC, 9
rangos de 100mV a 50V, TrueRMS, AV

e 1 amperimetro virtual de 2 canales: CA, CC, 2 rangos de 300
mAy3 A TrueRMS, AV

e 1 voltimetro virtual de 2 canales: CA, CC, 9 rangos de 100 mV
a 50V, TrueRMS, AV

e 8relés virtuales y 1 multimetro virtual: Visualizacién de un
multimetro (opcional: LM2330, LM2331 o LM2322) en el
entorno LabSoft

e 1 osciloscopio virtual de 2 y4 canales: ancho de banda
10MHz, 25 rangos de tiempo 100 ns/division a 10 s/division,
9 rangos de 20 mV/divisidon a 10 V/division, disparo y
predisparo, modos XYy Xt, funcién de cursor, funcion de
adicion ymultiplicacion en 2 canales

e 1 fuente virtual de tensién continua regulable de 0 Va 10 V

e 1 generador virtual de funciones: 0,5 Hza 5MHz 0 Va 10 V,
onda sinusoidal, rectangular y triangular

e 1 generador arbitrario virtual, 1 generador virtual de pulsos

e 16 salidas digitales virtuales, 16 entradas digitales virtuales,
16 entradas / salidas virtuales: visualizacidon en nimeros
binarios, hexadecimales, decimales y en cifras octales

e 1 fuente de alimentacion virtual de corriente trifasica de 0 Hz
a 150 Hz, 0 a 14 V, tension eficaz, 2 A (requiere las unidades
C04203-2B)

e 1 fuente virtual ajustable de alimentacion de tension continua
3 x(-20 Va +20 V), 2 A (requiere las unidades CO4203-2B)

e 1 fuente de alimentacion virtual de corriente trifasica con
desfase de ajuste adicional y velocidad de impulsos
ajustables (requiere las unidades CO4203-2B) desfase
adicional

Volumen de suministro:

Interfaz

Fuente de alimentacion

Cable de red

Cable USB

CD con software basico

Instrucciones de servicio

Requisitos de sistema:

e PC con Windows Vista, Windows7, Windows 8, Windows 8.1
(version de 32 o de 64 bits)

e Unidad lectora de CD-ROM para instalacion del software

e Puerto USB para la interfaz
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40 Accesorios de medicion UniTrain, shunts y cables de medicion S04203-2J 1

Resistencias en derivacion (shunts) en tarjeta de circuitos
impresos, para medicion de corriente con las entradas
analdgicas del sistema UniTrain.

e 6 shunts: 2 de 1 ohmio, 2 de 10 ohmios, 2 de 100 ohmios = S —
. r . . . . s 2mm 15cm 2mm

e Impresion serigrafica para identificacion de las e o
resistencias, de las tomas de tension y de las entradas 2 T — . e 2

de corriente —-_— . >

e 24 casquillos de 2 mm = — 2
e Dimensiones: 100 x 40 mm N e

' 2_m:&_ 450m —-"-_2:; .

Juego de cables de medicion 2mm (22 unidades) para UniTrain - .
Se compone de: |

8 cables de mediciéon de 2mm, 15cm, azules

4 cables de medicion de 2mm, 15¢cm, amarillos

2 cables de medicién de 2mm, 45cm, negros

2 cables de medicién de 2mm, 45cm, amarillos

2 cables de medicién de 2mm, 45cm, rojos

2 cables de medicién de 2mm, 45cm, azules

2 adaptadores de cables de medicién, 4mm a 2mm,
50cm, blancos

e 10 conectores de 2mm / 5mm, blancos
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Medios:

Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.

41 Interactive Lab Assistant: Direccion Electromecanica S02803-1D 1

El curso multimedia «Direccion Electromecanica» describe en
detalle el funcionamiento exacto de esta unidad del vehiculo, que
recibe asistencia eléctrica, y presenta también, de modo facilmente
comprensible, sus particulares prestaciones. Los conocimientos
tedricos se transmiten a los alumnos por medio de numerosas
animaciones, imagenes yvideos de una manera sencilla de
entender. Los ejercicios interactivos, al igual que las pruebas de
conocimientos, profundizan yrevisan los contenidos teéricos ya
trabajados permitiendo asi el desarrollo de la habilidad de realizar
diagnésticos. Gracias al concepto didactico del curso, de cercania a
la realidad, el conocimiento se puede poner en practica en la
realidad sin rodeos. La documentacién de los resultados de las
mediciones permite a los estudiantes, mientras se preparan para
los examenes, revisar el conocimiento adquirido.

Contenidos de aprendizaje

Estructura de la servodireccion electromecanica
Funcionamiento de cada uno de los mdédulos
Geometria de la direccién

Control del inversor

Control por medio del bus CAN

Sensor de velocidad de marcha

Sensor de angulo de direccion

Deteccién del par de direccion del volante
Sensores yactuadores de la servodireccion

Requisitos de sistema:

e PC con Windows 7 u 8 (version de 32 o de 64 bits)
e Unidad lectora de CD-ROM para instalacion del software
e Puerto USB para la conexion del equipo de medicion
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