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Ingenieria Eléctrica, Smart Grid y Micro Grid

Sistemas de capacitacién para generacion, distribuciéon y gestion de energia eléctrica:
e Generacion de energia, energias renovables
e Transformadores, lineas de alta tension, sistemas de proteccién
e Gestion de energia, sistema de capacitacion en tecnologia “smart grid”

Los sistemas didacticos de Lucas-Niille estan preparados de la mejor manera para hacer frente a los nuevos
retos:

¢ Instrumentos de medicién inteligentes con diferentes interfaces de comunicacion (por ejemplo: LAN,
RS485, USB) y elementos de control

e Software SCADA Power-LAB para controlar y evaluar la red inteligente

e Red inteligente implementada por medio del software SCADA incluido un PLC Soft

e Integracién modular en la red inteligente de energias regenerativas con tecnologia de seguridad
e Aerogenerador con generador asincrono de doble alimentacion (DFIG) y sincronizacion a la red

e Curso multimedia interactivo de capacitacion

Energias Renovables

Energias renovables

El alejamiento de carbodn, el petréleo y la energia nuclear a las energias renovables esta ganando impulso. Hoy
en dia, la tecnologia ha ewolucionado hasta un punto donde la energia solar, la energia edlica, el hidrogeno y la
biomasa pueden ser explotados como fuentes de energia respetuosas con el medio ambiente.

En todo el mundo los técnicos e ingenieros bien calificados estan siendo investigacién para ayudar a mantener
esta tendencia de seguir adelante. Hoy en dia, las tecnologias estan experimentando un cambio rapido. Esta
tendencia se ve agravada por el aumento de las expectativas en la formacion y la educacion. Lucas-Nulle ha
desarrollado los sistemas de formacion apropiados necesarios para hacer frente al mundo cada vez mas
complejo de la formacion y la educacion.
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Tecnologia de pilas de combustible (UniTrain)

Tecnologia de pilas de combustible (UniTrain)

Con el curso UniTrain-l de Tecnologia de pilas de combustible se transmite ilustrativamente el principio del
funcionamiento y la manera en que actuan este tipo de pilas.

Los cursos multimedia UniTrain-I de tecnologia energética permiten echar un vistazo en las cuestiones actuales
de esta area por medio de numerosos experimentos y animaciones. En los diferentes cursos se abordan temas
relacionados con la generacion de energia eléctrica a partir de fuentes renovables al igual que los procesos que
se presentan en las redes de distribucion. En los experimentos se reproducen los fendmenos tipicos que
requieren mayor atencién durante la generacion y la distribucion de la energia eléctrica, recurriendo a tensiones
bajas de proteccion no peligrosas.
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Equipo compuesto de:

Pos. Producto

LUCAS-NULLE

Bestell-Nr. Anz.

1 Curso de tecnologia energética: Tecnologia de pilas de
combustible

Volumen de suministro:

Panel de experimentacion con:

Pila doble de combustible con membrana intercambiadora
de protones

Electrolizador intercambiador de protones con depdsito de
gas graduado

Fuente de alimentacion 2V/ 2,5A

Carga

Mangueras, abrazaderas de tubo

Carga variable para el registro de caracteristicas

CD-ROM con el navegador Labsoft y el software del curso

Contenidos de aprendizaje:

Conocer el principio de funcionamiento y el modo de
operacion de las pilas de combustible

Registro de caracteristicas de una pila de combustible

Explicar los procesos electroquimicos de la electrolisis
(primera y segunda ley de Faraday)

Determinacion de las leyes de Faradayydel rendimiento
energético de una pila de combustible

Conexioén en serie y en paralelo de pilas de combustible
Observacion de la potencia de las pilas de combustible

Conocer el principio de funcionamiento y el modo de
operacion de un electrolizador

Registro de la caracteristica de tension y corriente del
electrolizador

Determinacion de las leyes de Faradayydel rendimiento
energético de un electrolizador

Duracion del curso: aprox. 4,5 h

Se requiere adicionalmente:

Se requiere adicionalmente:

S04204-3C 1
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Pos. Producto Bestell-Nr. Anz.

2 Interfaz UniTrain con instrumentos virtuales (basico VI) CO04203-2A 1

La interfazUniTrain es la unidad central del sistema del mismo
nombre. Provee las entradas y salidas, los conmutadores, las
fuentes de alimentacion yla tecnologia de medicidén necesarios para
la experimentacion. El control de la interfaz se realiza por medio del
PC conectado a ella.

Equipamiento de la interfaz

Procesador de 32 bits con memoria de datos de medicién

Interfaz USB, tasa de datos de 12 Mbits/s

Interfaz WLAN de 2,4 GHz, IEEE 802.11 b/g/n

Conexién simultanea de una cantidad libre de unidades de

experimentacion a través del bus UniTrain

e Caja de disefio de alta calidad con patas soporte de aluminio
y parte frontal de plexiglas de superficie endurecida

e Apta para alojamiento en los bastidores de experimentacion
disefiados para los paneles didacticos de formato DIN-A4

e Preparada para la conexion de dos cables de medicion de
seguridad de 2 mm

e Ledes de varios colores para visualizacion de estados de
operacion

e Salida analdgica regulable, +/- 10V, 0,2 A,CC -5 MHz, a
través de terminales BNC y casquillos de 2 mm

e 4 entradas analdgicas de amplificador diferencial, con ancho
de banda de 10 MHz, a prueba de tensiones de hasta 100V,
velocidad de exploracion de 100 MSample, 9 rangos de
medida, profundidad de memoria 4x 8k x 10 bits, accesibles
por medio terminales BNC (2 entradas) y casquillos de 2 mm
(4 entradas)

e 2 entradas analdgicas para medicion de corriente, a prueba
de sobreintensidad de hasta 5 A, tasa de exploracién de 250
kSample, 2 rangos de medida, resolucion de 12 bits,
conexion a través de casquillos de 2 mm

e Salidas digitales de sefiales de 16 bits, dos de ellas de 8
bits en casquillos de 2 mm, TTL / CMOS, frecuencia de reloj
de 0 a 100 kHz, resistencia a tensiones de +/- 15V

e Entradas de sefiales de 16 bits, dos de ellas de 8 bits en

casquillos de 2 mm, profundidad de memoria 16 bits x 2k,

TTL / CMOS, tasa de exploracion de 0 a 100 kHz, resistencia

atensiones de +/- 15V

8relés de 24 VCC /1 A, de ellos, 4 en casquillos de 2 mm

Dimensiones: 29,6 x19 x8,6 cm

Peso (incluida la fuente de alimentacion): 2,1 kg

Fuente de alimentacién externa con amplio rango de entrada

de 100 a 264 V, 47 a 63 Hz, salida24 V/5 A

Instrumentos virtuales (instrumentos de medicion yfuentes de
alimentacion):

e 2 \voltimetros virtuales y2 amperimetros virtuales: CA, CC, 9
rangos de 100mV a 50V, TrueRMS, AV

e 1 amperimetro virtual de 2 canales: CA, CC, 2 rangos de 300
mAy3 A TrueRMS, AV

e 1 voltimetro virtual de 2 canales: CA, CC, 9 rangos de 100 mV
a 50V, TrueRMS, AV

e 8relés virtuales y 1 multimetro virtual: Visualizacién de un
multimetro (opcional: LM2330, LM2331 o LM2322) en el
entorno LabSoft

e 1 osciloscopio virtual de 2 y4 canales: ancho de banda
10MHz, 25 rangos de tiempo 100 ns/division a 10 s/division,
9 rangos de 20 mV/division a 10 V/division, disparo y
predisparo, modos XY y Xt, funcién de cursor, funcion de
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adicion ymultiplicacion en 2 canales

e 1 fuente virtual de tensién continua regulable de 0 Va 10 V

e 1 generador virtual de funciones: 0,5 Hza 5MHz 0 Va 10 V,
onda sinusoidal, rectangular y triangular

e 1 generador arbitrario virtual, 1 generador virtual de pulsos

e 16 salidas digitales virtuales, 16 entradas digitales virtuales,
16 entradas / salidas virtuales: visualizacion en nimeros
binarios, hexadecimales, decimales y en cifras octales

e 1 fuente de alimentacion virtual de corriente trifasica de 0 Hz
a 150 Hz, 0 a 14 V, tension eficaz, 2 A (requiere las unidades
C04203-2B)

e 1 fuente virtual ajustable de alimentacion de tension continua
3 x(-20 Va +20 V), 2 A (requiere las unidades CO4203-2B)

e 1 fuente de alimentacion virtual de corriente trifasica con
desfase de ajuste adicional y velocidad de impulsos
ajustables (requiere las unidades CO4203-2B) desfase
adicional

Volumen de suministro:

Interfaz

Fuente de alimentacion

Cable de red

Cable USB

CD con software basico

Instrucciones de servicio

Requisitos de sistema:

e PC con Windows Vista, Windows7, Windows 8, Windows 8.1
(version de 32 o de 64 bits)

e Unidad lectora de CD-ROM para instalacion del software

e Puerto USB para la interfaz

3 Accesorios de medicion UniTrain, shunts y cables de medicion S04203-2J 1
Resistencias en derivacion (shunts) en tarjeta de circuitos 6 clne elle
. IR . Gl =
impresos, para medicion de corriente con las entradas ) o me @l
, . . . . {l1- -
analdgicas del sistema UniTrain. hp e @/9%g,
-
e 6 shunts: 2 de 1 ohmio, 2 de 10 ohmios, 2 de 100 ohmios SE-.— - B
¢ Impresion serigrafica para identificacion de las ) e .
. . e S Jr—— X
resistencias, de las tomas de tension y de las entradas 2mn . 1o e——
de corriente —-— . -
e 24 casquillos de 2 mm — —
. . - 45cm  E— S 2 mm
e Dimensiones: 100 x 40 mm -~ . x
Juego de cables de medicion 2mm (22 unidades) para UniTrain - .
- 2%
4 mm 50 cm
Se compone de: it o

8 cables de mediciéon de 2mm, 15cm, azules

4 cables de medicion de 2mm, 15¢cm, amarillos

2 cables de medicién de 2mm, 45cm, negros

2 cables de medicién de 2mm, 45cm, amarillos

2 cables de medicién de 2mm, 45cm, rojos

2 cables de medicién de 2mm, 45cm, azules

2 adaptadores de cables de medicién, 4mm a 2mm,
50cm, blancos

10 conectores de 2mm / 5mm, blancos
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Se recomienda adicionalmente:

Pos. Producto

LUCAS-NULLE

Bestell-Nr. Anz.

4 Multimetro digital Multi13S

Multimetro universal de laboratorio e instrumento de medicion de
temperatura con interfaz infrarroja de datos para mediciones y
registros de todo tipo, con elevado nivel de exigencia, para la
formacion profesional en ingenieria eléctrica y tecnologia de
procesos, entre otras areas.

e Multimetro de 3 % digitos; resolucién: £3.100 digitos

e Categoria de medicién CATII - 1000V

e Acoplamiento al sistema UniTrain por medio de interfaz
infrarroja de datos

e Rangos de medicién de tension y corriente: 30mV -
1000V CC, 3V - 1000V CA; 3mA - 16A CC; 30mA - 10A
CA

e Rangos de resistencia: 30 ohmios a 30 MOhmios

e Rangos especiales: °C para medicién de temperatura con
PT100/1000 (accesorio opcional)

e Test de conduccién y prueba de diodos

e Seleccién de rango y desconexion de bateria
automaticas, funcion de valores minimos y maximos y de
retencion de datos

e Fusible para corriente de alta intensidad y tension nominal
de 1000 V

e Proteccion del rango de mediciéon de hasta 300 mA por
medio de fusible

e Pantalla con grafico de barras e iluminacion de fondo

e Volumen de suministro: envoltura de proteccion de
caucho, cables de medicion, fusible de repuesto, pila de 9
V, certificado de calibracién

LM2330 1

5 Maleta de almacenamiento UniTrain para un sistema completo

Maleta de perfil de aluminio con agarradera y bloque de material
esponjado para el alojamiento de un sistema UniTrain completo

e Capacidad de alojamiento para 1 interfaz, 2 unidades de
experimetacion, 1 fuente de alimentacion, cables y
material pequefio

Candado en U, cerrable, bisagras de patilla, estables
Color:; aluminio, negro, cromo

Dimensiones: 610 x 480 x 100 mm

Peso: 4,6 kg

C04203-2Y 1
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6 UniTrain Maleta de almacenamiento para un tablero de
experimentacion

Maleta

esponjado para el alojamiento de un tablero de experimentacion.

de perfil de aluminio con agarradera y bloque de material

Capacidad de alojamiento para 1 tablero de
experimentacion y material pequefo

Candado en U, cerrable, bisagras de patilla, estables
Color: aluminio, negro, cromo

Dimensiones: 600 x 450 x 175 mm

Peso: 2,5 kg

S04203-2V

Software de gestidén de aprendizaje recomendable para todos los cursos multimedia LN:

Opcionalmente a su disposicion, grupo de cinco o diez licencias (5 6 10 llaves de protecciéon de acceso USB),
asi como una actualizacién a la version 4.0.

Pos. Producto

Bestell-Nr.

Anz.

7 Softwa

re Labsoft Gestor de clase 4.0, licencia Unica

S02001-5A
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El LabSoft Classroom Manager es un extenso software para la
administracion del sistema UniTrain y todos los cursos LabSoft.
Esta compuesto por los siguientes programas:

e LabSoft Manager: Gestién de estudiantes y cursos en el
LabSoft

e LabSoft Reporter: Control del progreso de aprendizaje y
estadisticas

e LabSoft Editor: Creacidn y edicién de cursos

e LabSoft Questioner: Creacion de cuestionarios, tareas de
medicion y archivos de preguntas para cursos y
examenes

¢ LabSoft TestCreator: Creacién automatica de =
cuestionarios basada en archivos de preguntas

Caracteristicas del equipamiento:

e Senvicio intuitivo gracias a la interfaz grafica de todos los
programas

e Utilizacion en redes locales y en ordenadores no
integrados a ninguna red

e Instalacién sencilla

e No se requiere un software adicional con base de datos

e Proteccion de acceso por medio de mochila USB

e lIdiomas disponibles: DE, EN, ES, FR, RU, PT, ZH, LO

LabSoft Manager:

e Administracion de la instalacion de LabSoft en la red

e Gestion de un nuimero ilimitado de estudiantes y cursos
en Labsoft

e Inclusién, eliminacion y edicion de cursos y examenes en
LabSoft

e Inclusién, eliminacién y edicion de datos de estudiantes

e Inclusién, eliminacion y edicion de datos de grupos de
estudiantes (clases)

e Asignacion de usuarios a un grupo

e Asignacion de cursos 0 examenes a un estudiante o a un

grupo

LabSoft Reporter:

e Evaluacion electrénica del progreso del aprendizaje
e Presentacion grafica del estado de procesamiento de los
CUrsos y examenes
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e Representacion de resultados individuales o de grupos

e Evaluacién de cursos, examenes, usuarios individuales o
grupos de usuarios

e Evaluacion de resultados y del tiempo de duracion del
trabajo

e Datos promedio de grupos

e Funciones extensas de busqueda de estudiantes, clases,
Cursos y examenes

LabSoft Editor:

e Editor de formatos HTML que permite un cémodo trabajo
con los cursos LabSoft y los examenes

e Edicion de las paginas de los cursos

o Asistente para la creacién de cursos y paginas nuevas

e Integracion automatica de un nuevo curso en la
instalacion ya existente de LabSoft

e Creacion automatizada de un arbol de navegacion
compatible con IMS sin necesidad de conocimientos de
programacion

e Desplazamiento de paginas de curso dentro del arbol de
navegacion por medio del raton

e Edicion con visualizacién exacta en pantalla del formato
impreso

e Visualizacion en formato HTML y visualizacién previa de
paginas

e Inclusién de graficos, animaciones y tablas

e Inclusién de tareas de prueba

e Modelos de formato de diferentes tipos de paginas

LabSoft Questioner:

e Programa para la creacion y edicion de preguntas
evaluables electronicamente, tareas practicas de
medicion y colecciones de preguntas (contenidas en
archivos)

e Elaboracion sencilla de tareas y preguntas para cursos y
examenes

e 7 diferentes tipos de preguntas: de opcion Unica y
multiple, textos para completar, asignacion de
respuestas, matrices, texto libre y seleccién de imagen
correcta

¢ Introduccion de metadatos (puntuacion, tiempo de trabajo,
grado de dificultad, material necesario, etc.)

e Determinacion sencilla del rango de tolerancia de las
tareas practicas de medicién

LabSoft TestCreator:

e Programa para la elaboracion automatizada de examenes
electrénicos a partir de colecciones de preguntas
(contenidas en archivos)

e Seleccion automatica y manual de preguntas y tareas de
medicion

e Funciones de filtrado (por ejemplo, tipo de preguntas,
grado de dificultad) para la preseleccion de las preguntas

e Creacion automatica de examenes en funcién de un
tiempo determinado o de cierta cantidad de preguntas

o Diferentes opciones de examenes: sucesion casual de
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preguntas dentro de una prueba, visualizacion directa de
los resultados tras la finalizacion

e Registro automatico de examenes en LabSoft

e Funcidn de vista previa del examen creado

Volumen de suministro:

e CD-ROM con software de instalacion
¢ 1 mochila USB para seguridad de senvicio

Requisitos de sistema:

Senidor o PC con Windows Vista, 7, 8 0 8.1

Microsoft Internet Explorer 7.0 o version posterior

Por lo menos 100 MB de memoria libre en el disco duro
1 puerto USB libre para la mochila USB

LUCAS-NULLE

8 Coleccion de tareas de Ingenieria eléctrica / Energias
regenerativas

Coleccion electronica de tareas con preguntas y ejercicios de
medicién para los cursos UniTrain del area de tecnologia de energia
eléctrica y energias renovables. Por medio del Labsoft TestCreator
se pueden reunir facilmente preguntas y ejercicios de medicion para
crear examenes electronicos. A continuacion las pruebas se
ejecutan en la unidad LabSoft.

e En total se cuenta con aproximadamente 200 preguntas y
tareas de medicion de los cursos UniTrain de energia
fotovoltaica, tecnologia de pilas de combustible, transientes
en redes de continua yde alterna y el curso multimedia
plantas edlicas pequefas.

e Aproximadamente un 25% de los ejercicios practicos de
medicién con los sistemas de capacitacion se orienta a la
evaluacion de habilidades y competencias practicas.

e Se hareelaborado aproximadamente un 30% de preguntas
repetidas tomadas de los cursos.

e Coleccion de tareas susceptible de ser ampliada con
preguntas y ejercicios propios.

e Importacion de otras colecciones de tareas.

e Se pueden editar todas las preguntas y ejercicios de
medicién.

e Se cuenta con 6 tipos distintos de preguntas (seleccién
Unica, seleccién multiple, espacios en blanco, de asignacion,
asignacion de matrizy seleccién de imagen).

e Una amplia cantidad de metadatos, relacionados con todas
las preguntas y ejercicios, facilita la elaboracion de la prueba
(esto incluye grado de dificultad, cantidad de puntos, area
tematica, duracion del procesamiento, tipo de pregunta. Para
los ejercicios practicos se precisa de los sistemas de
capacitacion).

S02001-6D
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